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الصناعات المرتبطة بمخلفات صناعة السكر 
بمصانع السكر في السودان

د.آم��ال ج��اد ال��رب عل��ي فض��ل الم��ولى

المستلخص:
ــة  ــن أهمي ــودان. تكم ــكر في الس ــة الس ــات صناع ــة بمخلف ــات المرتبط ــث الصناع ــاول البح تن
ــرص  ــر ف ــودان توف ــكر في الس ــع الس ــة بمصان ــات الصناعي ــة بالمخلف ــات المرتبط ــث في أن الصناع البح
ــودان  ــى الس ــود ع ــكر تع ــة الس ــات صناع ــي لمخلف ــوع الصناع ــراتيجية التن ــا أن إس ــر، ك ــل أك عم
بالنقــد الأجنبــي، وكذلــك تســاهم في وضــع مشــاريع صديقــة للبيئــة تجعــل المواقــع الصناعيــة خاليــة 
مــن المخلفــات التــي تؤثــر عــى ســامة البيئة.هدفالبحــث إلى التعــرف عــى أنــواع وحجــم النفايــات  
في مصانــع الســكر في الســودان ،كــا هــدف البحــث إلى مناقشــة أنــواع الصناعــات في الســودان التــي 
أســتخدمت مخلفــات صناعــة الســكر كــادة خــام ،وكذلــك مناقشــة أثــر الصناعــات المرتبطــة بنفايــات 
صناعــة الســكر عــى الســودان ،وأيضاهًــدف البحــث إلى وضــع مقرحــات وتوصيــات لحــل المشــكات 
ــع الســكر في الســودان.توصل البحــث إلى أن حجــم  ــات المرتبطــة بالنفاياتبمصان ــي تواجــه الصناع الت
النفايــات التــي تبلــغ في الســودان أكــر مــن90 %مــن حجــم القصــب المعصــور لم تســتغل إســتغال 
تامــاً في مصنــاع السكربالســودان خاصــة شركــة الســكر الســودانية؛ نســبة لعــدم التمويــل الــكافي لإنشــاء 
المصانــع ،بينــا توصــل البحــث إلى أن البقــاس ســهام في الوقــود الــذاتي للمصانــع بنســبة100 % وأنــارة 
المــدن الســكنية بالمصانــع وبيــع الفائــض للشــبكة القوميــة ،بينامصنــع ســكر كنانــة قــد أنجــز الكثــر 
ــون  ــول ووصــل متوســط صناعــة الإيثانول43.4ملي ــات خاصــة الإيثان مــن الصناعــات المرتبطــة بالنفاي
طــن في الســنة ، أســتخدم في صناعــة البوهيــات والمطهــرات في الســودان وتــم تصــدر الفائــض للخــارج ، 
كــا أن بــن البحــث أن كنانــة إســتخدمت طينــة المرشــحات كســاد عضــوى مــا وفــر عــى الســودان 
عمــات صعبــة مــن إســترادها وكذلــك توصــل البحــث إلى أن شركــة ســكر كنانــة إســتخدمت المــولاس 
ــف  ــت أيضــاً العل ــا أدخل ــام، ك ــف فى الع ــف طــن عل ــة 100 أل ــة تصميمي ــة الأعــاف بطاق فى صناع
الأخــر مــن تطبيــق الحصــاد الآلى الأخــر المكــون مــن رؤوس وأوراق القصــب عاليــة القيمــة الغذائية 
ــع  ــه مصن ــض ب ــل الأبي ــا ســكر الني ــام 2013م، بين ــف أخــر ع ــف طــن عل ــاج 200 أل ووصــل الإنت
للأعــاف بطاقــة 100 ألــف في المرحلــة الاولي ،أمــا شركــة الســكر الســودانية بهــا وحــدة إنتــاج العلــف 
ــاج  ــاً وأدخلــت عليهــا تحســينات لرفــع طاقتهــا إلى30 طــن إلى إنت بمصنــع حلفــا بطاقــة 20طــن يومي
الأعــاف مــن المــولاس والبقــاس بإنتــاج ســنوي يعــادل ســتة ألــف طــن لتغطيــة حاجــة المــزارع بالمصنــع 
ــات  ــة بالمخلف ــات المرتبط ــراتيجيةمتكاملةلتطوير الصناع ــث بتفعياس ــض .أوصى البح ــويق الفائ وتس
صناعــة الســكر في الســودان منهــا توفــر التمويــل الــازم لدعــم صناعــة الإيثانــول لــي يوفــر للســودان 
العمــات الأجنبيــة وكذلــك الإهتــام بدعــم الصناعــات الأخــرى خاصــة صناعــة الأســمد العضويــة لكافة 
الأراضي المزروعــة بالمحاصيــل الزراعيــة لأن الســودان بلــد زراعيمــا يحقــق زيــادة الإنتــاج الزراعــي في 

كافــة المشــاريع الزراعيــة.

 قسم الجغرافيا – كلية التربية – جامعة الزعيم الأزهري 
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Industries related to sugar industry waste in sugar factories in Sudan
Dr. Amal Gad Al-Rub Ali Fadl Al-Mawla - Department of Geography - 
College of Education - Al-Zaeem Al-Azhari University
Abstract:

The research dealt with industries related to the remnants of the sugar 
industry in Sudan. The importance of the research lies in the fact that the 
industries related to industrial waste in sugar factories in Sudan provide 
more job opportunities, and the strategy of industrial diversification of 
the waste of the sugar industry returns to Sudan in foreign exchange, 
as well as contributing to the development of environmentally friendly 
projects that make industrial sites free of waste that affects the safety 
of the environment .The aim of the research is to identify the types and 
volumes of waste in sugar factories in Sudan, and the research aims to 
discuss the types of industries in Sudan that used sugar industry waste 
as a raw material, as well as discussing the impact of industries related 
to sugar industry waste on Sudan, and also the research aims to develop 
proposals and recommendations to solve the problems that facedWaste-
related industries in sugar factories in Sudan.The research found that the 
volume of waste, which in Sudan amounts to more than 90% of the volume 
of crushed cane, has not been fully exploited in the sugar factories in 
Sudan, especially the Sudanese Sugar Company; Due to the insufficient 
funding for the establishment of factories, while the research concluded 
that Al-Baqas contributed to the factories’ self-fueling by 100% and to 
lighting the residential cities in the factoriesThe surplus was sold to the 
national network, while the Kenana Sugar Factory had completed many 
industries related to waste, especially ethanol, and the average ethanol 
industry reached 43.4 million tons per year. saveSudan has to import hard 
currencies, and the research found that the Kenana Sugar Company used 
molasses in the feed industry with a design capacity of 100 thousand tons 
of fodder per year, and also introduced green fodder from the application 
of green automatic harvesting consisting of heads and leaves of high 
nutritional value cane and production reached 200 thousand tons of feed 
Green in 2013 ADWhile White Nile Sugar has a feed factory with a 
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capacity of 100,000 in the first stage, the Sudanese Sugar Company has a 
feed production unit in Halfa factory with a capacity of 20 tons per day and 
improvements have been made to raise its capacity to 30 tons to produce 
fodder from molasses and bagasse with an annual production equivalent 
to six thousand tons to cover the needs of the farms in the factory surplus 
marketingThe research recommended activating an integrated strategy 
for the development of industries related to the waste-related sugar 
industry in Sudan, including providing the necessary funding to support 
the ethanol industry in order to provide Sudan with foreign currencies, 
as well as interest in supporting other industries, especially the organic 
fertilizer industry for all lands planted with agricultural crops, because 
Sudan is a countryAgricultural, which achieves an increase in agricultural 
production in all agricultural projects.

المقدمة:
مــن الأســس الهامــة للصناعــة التحويليــة تلــك الصناعــات التــي تتغــر أو تحــول شــكل أحــد المــواد 

الخــام أوبعضهــا مــن صورتهــا الخــام الطبيعيــة إلى صــورة أخــرى أكــر تطــوراً وتنوعــاَ تتفــق مــع إحتياجــات 

الإنســان المختلفــة والمــواد الخــام قــد تكــون زراعيــة كقصــب الســكر والمطــاط والقطــن وحيوانيــة كالجلــود 

والصــوف أو مائيــة كالأســاك أو نباتيــة كالأخشــاب أو معدنيــة كمعظــم المــواد المعدنيــة أو ســلع نصــف 

مصنعــة كالحديــد الزهــر وغــزل القطــن والســكر الخــام أو ســلع تامــة الصنــع كالأحــاض والكيمياويــات)2(.

   يســتخدم قصــب الســكر بالإضافــة إلي إنتــاج الســكر في أغــراض المــص واســتهاك العصــر الطــازج 

وصناعــة العســل الأســود بالإضافــة إلي العديــد مــن الصناعــات القائمــة عــي مخلفــات قصــب الســكر مــن 

المــولاس كالخــل والكحــول ولــب الــورق والخشــب الحبيبــي مــن الباقــاس بالإضافــة إلي الصناعــات الثانويــة 

كالشــمع والخمــرة الجافــة وخمــرة البــرة وغــاز ثــاني كبريتــور الكربــون وســلفات البوتاســيوم والبوتانــول 

والأســيتون وزيــت الكحــول الــذي يدخــل في الصناعــات العطريــة وذلــك بالإضافة إلي الإســتفادة مــن مخلفات 

الحقــل في موســم الحصــاد باســتعال الأوراق الخــراء في تغذيــة المــواشي وبحــرق الســفر يمكــن التخلــص 

مــن غالبيــة الحــرات والأمــراض الضــارة المختبئــة بالربــة أو المتطفلــة عــي الحشــائش كــا يســاهم الرمــاد 

المتخلــف عــن الحريــق في زيــادة خصوبــة الربــة ، ويمكــن تحويــل جــزء مــن الأوراق إلي ســاد عضــوي)10(.

ــوارد  ــر الم ــا توف ــل أهمه ــدة عوام ــود ع ــع وج ــودان م ــكر في الس ــة الس ــرافي لصناع ــع الجغ الموق

ــر  ــا توف ــة لم ــف الصناع ــة تكالي ــك قل ــكر وكذل ــب الس ــة قص ــاه لزراع ــة ومي ــن أراضى خصب ــة م الطبيعي

المــوارد البريــة مــن عالــة غــر مؤهلــة تحتاجهــا زراعــة وصناعــة القصــب ومــن كــوادر مؤهلــة ومدربــة 

تحتاجهــا أيضــاً زراعــة وصناعــة القصــب ،فجميعهــا عوامــل ســاهمت في زيــادة الإنتاجيــة ، وأيضــاً الموقــع 

المميــز للســودان وســط ســوق رائجــة لتجــارة الســكر ســاعد عــى زيــادة الإنتــاج ، بــدوره أدي زيــادة حجــم 
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النفايــات التــي تــؤدي إلى مشــكلة كيفيــة التخلــص منهــا أوالحــد مــن رفــع طاقــة المصانــع في حالــة عــدم 

إســتيعابها أو التخلــص منها،مــا دفــع الــركات العاملــة في مجــال الســكر في الســودان أن ترســم الخطــط 

لنظــم وســائل تدويــر المخلفــات الصناعيــة لتعظيــم الإســتفادة منهــا تبعــا لنــوع المخلفــات. وتســتعرض في 

هــذا البحــث التنــوع الصناعــي الناتــج مــن المخلفــات الصناعيــة بمصانــع الســكر في الســودان. 

أهمية البحث:
تكمــن أهميــة البحــث في أن الصناعــات المرتبطــة بالمخلفــات الصناعيــة بمصانع الســكر في الســودان 
توفــر فــرص عمــل أكــر للعمــل في جميــع المســتويات الصناعيــة والزراعيــة، مــا يــدع مجــالات تســاهم 
في حــل جانــب مــن مســألة البطالــة وتخفيــف حــدة الفقــر بالبــاد. كــا أن إســراتيجية التنــوع الصناعــي 
لمخلفــات صناعــة الســكر تعــود عــى الســودانبالنقد الأجنبــي الــذي يســاهم في حــل مشــكلة مدخــات 
الإنتــاج ، كــا أنهــا تضــع مشــاريع صديقــة للبيئــة تجعــل المواقــع الصناعيــة خاليــة مــن المخلفــات التــي 

تؤثــر عــى ســامة البيئــة.

أهداف البحث:
يهدف البحث إلى الآتي : 

 التعرف عى أنواع الصناعات المرتبطة بالمخلفات الصناعية بمصانع السكر في السودان .. 1

تحليل كمية الإنتاج للصناعات المرتبطة بالمخلفات الصناعية بمصانع السكر في السودان.. 2

مناقشــة المشــكات التــي تواجــه الصناعــات المرتبطــة بالمخلفــات الصناعيــة بمصانــع الســكر . 3

في الســودان .

وضــع الحلــول والمقرحــات للمشــكات التــي تواجــه الصناعــات المرتبطــة بالمخلفــات . 4

الصناعيــة بمصانــع الســكر في الســودان.

مشكلة البحث:
أهتمــت مصانــع الســكر في الســودان  بتصنيــع المخلفــات الصناعيــة الناتجــة مــن صناعــة  الســكر 

لتعظيــم الفائــدة الاقتصاديــة والتخلــص مــن النفايــات التــي تشــكل خطــر عــى بيئــة المصانــع وماجاورهــا 

وعــى الرغــم بالاهتــام بهــذه الصناعــة الرائــدة لكــن تعرتــض بعــض المصانــع الكثــر مــن الصعــاب حتــى 

تصــل للأنمــاط المختلفــة مــن الصناعــات الناتجــة مخلفــات صناعــة الســكر التــي تســاهم في تطــور المصانــع 

. وتــدور مشــكلة البحــث حــول الأســئلة التاليــة : 

1/كم يبلغحجم النفايات الناتج من صناعة السكر في السودان ؟

2/ ماهي أنماط الصناعات الناتجة من النفايات بمصانع السكر في السودان ؟

3/ماهي أكر مصانع السكر في السودان تطورافًي مجال الصناعات الناتجة مننفايات سكر ؟

4/ما المشكات التي تؤثر عى الصناعات الناتجة منالنفايات بمصانع السكر في السودان ؟

فرضيات البحث:
يتخلــف عــن صناعــة الســكر العديــد مــن المنتجــات الثانويــة وهــذا يوضــح أن المــادة الخــام . 1

ــدور فعــال في الصناعــات الناتجــة  ــا لاتســهام ب ــرة إلا أنه ــة الســودانية متوف ــع شرك في مصان

مــن المخلفــات الصناعيــة.
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ــات التــي تواجــه الصناعاتالصناعــات الناتجــة مــن . 2 يعتــبر مشــكلة التمويــل مــن أكــبر العقب

ــع الســكر في الســودان. ــة بمصان المخلفــات الصناعي

مصنــع ســكر كنانــة مــن أكــر مصانــع الســكر في الســودان إســتغالمخلفات الصناعيــة الناتجــة . 3

مــن صناعــة الســكر نســبة لمــا تمتلكــة كنانــة مــن إمكانيــات كبــرة )ماديــة وبريــة( .

منهجيةالبحث :
أستخدم البحث المناهج التالية:

ــات . 1 ــن نفاي ــة م ــات الناتج ــي للصناع ــور التاريخ ــة التط ــتخدم في دراس ــج التاريخي:اس المنه

ــا . ــودانوتطور إنتاجه ــكر في الس ــع الس ــكر بمصان الس

منهــج التحليــي الوصفي:تــم اســتخدام هــذا المنهــج في وصــف الصناعــة الناتحــة مــن نفايــات . 2

صناعــة الســكر بمصانــع الســكرفي الســودان ووصــف أنماطهــا.

تــم إســتخدام المنهــج التحليــي الإحصــائي الكمــي لتحليــل بعــض بينــات التقاريــر الإحصائيــة  . 3

ــة  ــم النفاياتوكمي ــة حج ــة كمي ــة لمعرف ــات ذات الصل ــن الجه ــا م ــول عليه ــم الحص ــي ت الت

ــع الســكر في الســودان. ــاج مــن الصناعاتالناتحــة مــن نفايــات صناعــة الســكر بمصان الإنت

 طرق وادوات البحث:
   تشــتمل طــرق وادوات البحــث عى:المصــادر الثانويــة مــن الكتــب مــن مكتبات بعــض الجامعات 

بولايــة الخرطــوم التــي لهــا عاقــة مبــاشرة بالصناعــة بصفــة عامــة وبصناعةالســكر بصفــة خاصــة ومــن 

ــة أبحــاث الصناعــة والإستشــارات  ــع الســكر ومكتب ــة بمصان ــة مــن الجهــات ذات الصل ــر الإحصائي التقاري

الصناعيــة بــوزارة الصناعــة الإتحاديــة .

أنواع المخلفات الصناعية الناتجة عن صناعة السكر:
ــة  ــن مرحل ــع م ــع للتصني ــل المصن ــدة داخ ــل معق ــدة مراح ــاده بع ــد حص ــب بع ــر القص      يم

تقطيــع القصــب بواســطة ســكاكن إلى قطــع صغــرة ثــم ســحبها بواســطة الســيور لعصرهــا وتفتيــت القصب 

إلى وحــدات صغــرة جــداً لتســهيل عمليــة الطحــن في طواحــن خاصــة بعــد أن تتــم عمليــة تنقيــة القصــب 

ــك  ــد ذل ــم يمــر بع ــة الطحــن ث ــر في عملي ــي تؤث ــن الأشــياء الت ــد أو قطــع مســامر أوغرهــا م ــن الحدي م

بســبعة طواحــن كل منهــا تعــصر القصــب، الطاحونــه الأولى والثانيــة تجعــل القصب عصــر والثالثــة والرابعة 

القصــب يجــف ويبلــل بالمــاء لــي ينتــج عصــر فيصبــح القصــب عبــاره عــن تفالــة فيعــصر القصــب مــن 

الخامســة إلى الســابعة حتــى يصــل القصــب إلى بــدرة ناعمــة تســمى البقــاس يســتفاد منــه في إنتــاج الكهرباء 

والعلــف الحيــوي الجــاف ، بينــا العصــر يمــر بمراحــل معقــدة هــي مرحلــة الغليــان ومرحلــة التبخــر ثــم 

إضافــة مــواد كيميائيــة منقيــة مــن الشــوائب لــي يصبــح ســكر نقــي وأبيــض وفي نهايــة التصنيــع  تســحب 

االشــوائب خــارج المصنــع كنفايــات ويمــر الســكر في النهايــة عــبر ســخانات لتجفيفــه)6( .

ــة إذ أنهــا  ــات تشــكل أهمي ــع كنفاي ــح الآن البقــاس واالشــوائب التــي تســحب خــارج المصن أصب

عنــاصر تكــون كل منهــا مــادة خــام للعديــد مــن المنتجــات الأخــرى التــي تتبايــن إســتخداماتها . يلعــب 

ــل  ــالي تقلي ــات وبالت ــذه المخلف ــن ه ــص م ــا في التخل ــة دوراً ايجابي ــات الصناعي ــر مخلف ــام بتدوي الإهت
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نســبة التلــوث البيئــي خصوصــاَ في المناطــق بالقــرب مــن مصانــع الســكر التــي تتبــع أســاليب غــر ســليمة 

للتخلــص مــن هــذه المخلفــات، ويمكــن أن نتعــرف عــى المخلفــات الصناعيــة لصناعــة الســكر والصناعــة 

المرتبطــة بهافيــا يــي:

أولًا :الباقاس)المصاص(:
 هــو بقايــا عــود القصــب بعــد اســتخاص العصــر الســكري ويســمى بأليــاف المصــاص وتبلغ نســبة 

ــاس  ــوى الباج ــة 52 % ويحت ــبة رطوب ــور بنس ــب المعص ــن وزن القص ــن30-33 % م ــب م ــاس الرط الباج

الرطــب عــى الاليــاف بنســبة 16 % مــن وزن القصــب المعصــور. الركــب الكيــاوي للباقــاس ســليلوز 51% 

- لجنــن 19 % - بنتــوزات 26 %  -  رمــاد 2.5  % - ســكر 1.5  % ويســتخدم في :

ــث . 1 ــا حي ــة له ــة الازم ــذاتي للطاق ــاج ال ــى الإنت ــد ع ــكر تعتم ــة الس ــة : صناع ــد الطاق تول

ــة لادراة الآلات  ــة الازم ــد الطاق ــي تول ــة الت ــل البخاري ــود للمراج ــاس كوق ــتخدم الباج يس

والعمليــات الصناعيــة عــادة مــا يصمــم المرجــل البخــاري الــذي يعمــل بالباجــاس عــى إن 

ــة . ــن الطاق ــن م ــدر ممك ــبر ق ــاج اك ــن الباجــاس وإنت ــة م ــبر كمي يســتفيد بأك

والأخشــاب . 2 الــورق  صناعــة  الصناعــات  هــذه  أهــم  مــن  التحويليــة:  الصناعــات 

ــورق الصحــي،  ــة والطباعــة ،ال ــب الباجــاس:  ورق الكتاب ــة لل الصناعية،الاســتخدامات الحالي

ورق الزبــدة ،ورق الكرتــون ،ورق الكرافــت )اللــف والتغليــف ( ،ورق طباعــة الصحــف وورق 

الكرافــت )أكيــاس الاســمنت(. وكذلــك يســتخدم في إنتــاج غــاز الميثــان وكذلــك بعــض المــواد 

ــة )1(. ــدة للطاق ــواد مول ــف أوكم ــواد العل ــة وم الكياوي

ثانياً :المولاس:
 هــو ســائل اســود اللــون عــالي اللزوجــة وهــو الســائل الرئيــي المفصــول مــن بلــورات الســكر( 

ونســبته 3.5 – 5  % مــن وزن القصــب المعصــور بالإضافــة إلى 20 % مــن وزنــه مــاء و80 % مــواد صلبــه 
يســتخدم المــولاس لإنتــاج مجموعــة كبــرة مــن المنتجــات الثانويــة وهــي :

إنتــاج الكحــول الايثيــى طــن المــولاس يعطــى 225 لــر كحــل 85+ كجــم ثــانى اكســيد الكربون . 1
– إنتــاج حمــض الخليــك طــن المــولاس يعطــى 5.3  طــن خــل تركيــز 6.25 % .

إنتــاج حامــض الاكتيــك لــه اســتخدامات عديــدة في الأغذيــة ودباغــة الجلــود حيــث يكســبها . 2
الليونــة والجــودة كــا يدخــل في صناعــة الورنيــش والمنســوجات والصناعــات الغذائيــة 
ــام  ــن العظ ــراض ل ــاج إم ــيوم في ع ــات الكالس ــل لكت ــة مث ــتقاته في الأدوي ــتخدم مش وتس
والكســور كــا أنهــا تضــاف لأعــاف الدواجــن لتزيــد مــن إنتــاج البيــض وحامــض الســريك 
يســتخدم كمكســبات طعــم في الحلويــات كــم يســتخدم في صناعــة الحــبر والإصبــاغ وبعــض 

ــات . ــج حامــض الســريك مــن تخمــر الســكريات بواســطة الفطري ــة وينت النواحــي الطبي

ــز . 3 ــث يضــاف للخي ــة حي ــة الأساســيه في التغذي ــن وهــو مــن الأحــاض الاميني حامــض الليث

ــة.  وبعــض المــواد الغذائي

ــث . 4 ــة حي ــات الغذائي ــة في الصناع ــة الهام ــاض الأميني ــن الأح ــو م ــك وه ــض الجلوتامي حام

ــة.  ــاف للأغذي ــة ويض ــم ورائح ــب طع ــتخدم كمكس يس
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إنتــاج الخمــرة مــن المــولاس ،ويوجــد نوعــان مــن الخمــرة – خمــرة الخبــاز وخمــرة العلــف 1 . 5

طــن مــن المــولاس ينتــج 650 كجــم خمــرة طازجــة و 250 كجــم خمــرة جافــه للعلــف – إنتــاج 

الخمــرة الجافــة النشــطة : 1 طــن مــن المــولاس يعطــى 200 كجــم خمــرة جافــه نشــطة .

إنتــاج الأســيتون والبيوتانــول :يســتخدم الأســيتون كمذيــب عضــوي للدهون والزيــوت ويدخل . 6

في صناعــة الورنيــش والمطــاط  البوهيــات الباســتيك كــا يدخــل في صناعــة المفرقعــات طــن 

المــولاس يعطــى 33 كجــم أســيتون + 67 كجــم بيوتانــول 

إنتــاج مــواد هرمونيــة ســترويدية :تســتخدم لعــاج الحمــى الروماتيزميــة وإمراض الحساســية . 7

والإمــراض الجلديــة وكثــر مــن حــالات السرطان .

بعد  فصل عملية المولاس ينتج ثاث منتجات) السكروز – الفيناس – العسل المحول (:. 8

يوجه السكروز إلى تنكات تخزين ثم مصانع التكرير لاستخراج السكر المكرر منه. ـ 

الفينــاس يتخلــف الفينــاس مــن صناعــة الكحــول والصناعــات التخمريــة مــن المــولاس وأيضــا ـ 

عنــد اســتخاص الســكر مــن المــولاس ،عــادة مــا يســتخدم الفينــاس كمخصــب للربــة ويدخــل 

في صناعــة الأعــاف والتســميد واســتصاح الأراضى وإنتــاج غــاز الميثــان وكذلــك كوقــود لانتــاج 

البخار.

يستخدم العسل المحول في صناعة الدخان والسجائروالمعسل)4(.ـ 

ثالثاً: طينة المرشحات :
ــة  ــغ نســبتها %4 مــن جمل ــة للســكر وتبل ــات الرشــيح والتنقي  وهــى مــادة متخلفــة عــن عملي

القصــب المعصــور وتحتــوى هــذه المــادة عــى بروتــن ودهــون وتســتخدم كمخصبــات حيويــة للربــة كــا 

تســتخدم في صناعــة شــمع القصــب)2( يمكــن أن نتناولهــا كــا يــي :

صناعــة الأســمدة العضويــة :تتميــز طينــة المرشــحات باحتوائهــا عــى نســبة عاليــة مــن المــواد . 1

العضويــة ولذلــك فلهــا فائــدة كبــرة في خصوبــة الربــة الزراعيــة كــا إن طينــة المرشــحات 

تتميــز بخلوهــا مــن عوامــل التلــوث الميكــروبي وكذلــك بــذور الحشــائش وعــادة ما يتــم خلط 

الطــن الخــارج مــن المرشــحات )غنــى بالفســفور (مــع الفينــاس الناتــج مــن صناعــة الكحــول 

)غنــى بالبوتاســيوم والكالســيوم(لإنتاج ســاد عضــوي صناعــي وذلــك طبقــا للمعادلــة الآتيــة 

)10طــن طينــة مرشــحات 5+ طــن فينــاس مركــز1+ طــن كبريتــات بوتاســيوم1+ طــن ســوبر 

فوســفات الكالســيوم4+ طــن كبريــت زراعــي(.

ــى نســبة . 2 ــة المرشــحات ع ــواء طين ــواني :نظــرا لاحت ــف حي ــة المرشــحات كعل اســتخدام طين

ســكر0.8-0.5  % فإنهــا تســتخدم كاضافــه لعائــق الحيــوان ويمكــن اســتخدامها كعلــف كــا 

اســتخدمت كــادة خــام لإنتــاج بعــض الأدويــة وذلــك بأكســدة الســكروز الموجــود بهــا.

رابعاً : صناعة الشمع :
يوجــد الشــمع عــى هيئــة طبقــات رقيقــة عــى الســطح الخارجــى لنبــات قصــب الســكر وهــو 

ــون  ــاء وورق الكرب ــة للكهرب ــش والمــواد العازل ــواع الشــموع الازمــة لصناعــة الورني ــبر مــن اجــود ان يعت
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وتبلــغ نســبة الشــمع فيــه 0.21-0.18  %  مــن وزن ســاق القصــب ومــن مكوناتــه ) أســرات – أحــاض 

ــة . ــغ درجــة انصهــاره مابــن 76-82 درجــة مئوي ــات ( وتبل ــة – كحــولات  – ايدروكربون ذهني

الخامات المستخدمة في صنع شمع القصب :
ــة الحصــول عــى عصــر . 1 ــاء عملي ــات إثن ــم في المخلف ــث يراك ــع الســكر حي ــات مصان مخلف

القصــب حيــث يتجمــع مــع العصــر وإثنــاء عمليــة ترويــق العصــر يتجمــع مــع مخلفــات 

ــا الجــاف . ــق )كســب المرشــحات ( ربمــا تصــل نســبة الشــمع إلى 10-20 % مــن وزنه الروي

في صناعــة العســل الأســود يراكــم الشــمع مــن الرغــوة الكثيفــة التــي عــى ســطح العصــر . 2

اثنــاء غليانــه لركيــزه.

 يمكــن اســتخراج الشــمع مــن عيــدان القصــب قبــل العصــر حيــث تعامــل بتيــار مــن المــاء . 3

الســاخن لصهــر الشــمع ويطفــو عــى الســطح ويجمــع. 

ثــم يتــم اســتخاص الشــمع بالمذيبــات العضويــة المناســبة ثــم يفصــل المذيــب بعــد الاســتخاص 

ــه لمعــان وينصهــر عــى درجــة حــرارة مرتفعــة  ــه صلــب القــوام ول ويبخــر فيتبقــى الشــمع. خواصــه أن

نســبياً . يســتخدم صناعــة الورنيشــات ومــواد تلميــع الجلــود وصناعــة ورق الكربــون للطباعــة وصناعــة 

ــة)4(. المــواد العازل

مــا تــم مناقشــته أعــاه  يتضــح أن مخلفــات صناعــة الســكر تشــكل قيمــة إقتصاديــة عاليــة جــداً 

ربمــا تكــون حجمهــا الإقتصــادي أكــبر مــن إنتــاج الســكر لــولا الســكر يشــكل ســلعة غذائيــة إســراتيجية 

ــادي  ــد إقتص ــا درت عائ ــة كل ــة المختلف ــات المهم ــات في الصناع ــر المخلف ــتغل تدوي ــا أس ــا أن كل . ك

وفــرت عمــات صعبــة للبــاد . ومــن هــذا يمكــن أن نناقــش المخلفــات الصناعيــة لصناعــة قصــب الســكر 

ــة في الســودان. وأهميتهاالصناعي

حجم المخلفات الصناعية لصناعة السكر في السودان )نموذج مصانع شركة السكر 
السودانية(:

ــوم  ــام 2008م)3681171( والطحــن في الي ــن الجــدول )1( أعــى قصــب مطحــون في ع يتضــح م

ــن في  ــوم )15401.88ط ــن في الي ــام 2015م)2313737.26(والطح ــا في ع ــن في اليوم(.وأدناه )19418.70ط
ــام  2015م  ــام 2008 ع ــن في ع ــة في كل م ــبة عالي ــكل نس ــكر تش ــن الس ــتخاص م ــبة الأس ــوم( نس الي
%9.68و%9.86 مــن جملــة القصــب المطحــون عــى التــوالي بــل متقاربــة طيلــة العــرة أعــوام لا تقــل 
عــن 9.41 % وهــذا يوضــح نســبة عاليــة مقارنــة بالنســبة العالميــة )نســبة الســكر المنتــج تمثــل حــوالي10% 
ــة حجــم  ــع( ، ويمكــن نوضــح مــا يظهــره الجــدول )1( مــن جمل مــن وزن القصــب المســتخدم في التصني
النفاياتفــي مصانــع ســكر شركــة الســكر الســودانية )الجنيــد ،وحلفــا الجديــدة ،ســنار، عســاية ( فيــا يــي:

 يتخلــف عــن صناعــة الســكر العديــد مــن المنتجــات الثانويــة وهــذا يوضــح أن المــادة الخــام في . 1
مصانــع شركــة الســودانية تمثــل فيهــا نســبة المخلفــات الصناعيــة أكــر مــن%90 وهــذا يتطلــب 
بــذل الكثــر مــن الجهــود في وضــع الخطــط الإســراتجية التي تدفــع الي الأمــام للإســتفادة الكلية 
مــن المخلفــات الصناعيــة لصناعــة الســكر التــي أصبحــت تشــكل قيمــة إقتصاديــة، بــدلاً من أن 

يكــون البحــث عــن كيفيــة التخلــص منهــا لــي لا تتــر بيئــة المصانــع ومــا حولهــا. 



د.آمال جاد الرب علي فضل المولى

87
   مجلة القُلزم  للدراسات الجغرافية والبيئية العدد العاشر -دورية - صفر  1444هـ - ديسمبر 2022م

نســبة الأليــاف هــي تشــكل جــزء مــن البقاس)المصــاص( تــراوح بــن أعــى نســبة في . 2

ــكاد  ــور وت ــن جملةالقصبالمعص ــام2010 م 19.10 % م ــا في ع ــام2013م 19.83 % وأدناه ع

ــة العــرة أعــوام وهــي قرابــة خمســوزنالقصبالمعصور وهــذه  النســب تكــون متقاربــة طيل

تمثــل نســبة عاليــة مقابــل نســبة الأليــاف العالميــة التــي تبلــع %16جملــة القصــب المعصــور 

ويمكــن أن يســتفاد منهــا الســودان إقتصاديــاً تصنيــع الــورق والخشــب الحبيبــي وإنتــاج غــاز 

الميثــان وكذلــك بعــض المــواد الكياويــة وغرهــا مــن الصناعــات كــا ذكــر أعــاه التــي تســد 

حوجــة البــاد وتوفــر فــرص عمــل وكذلــك توفــر عمــات أجنبيــة للبــاد.

 مــن الجــدول )1( يتضــح أن شركــة الســكر الســودانية  تســتخدم جــزء مــن المصاصكــادة مولــدة . 3

ــن في  ــت )882.50 ط ــتخدامها في عام2011بلغ ــم إس ــة  ت ــة وأدنى كمي ــة فيالمراجالبخاري للطاق

العــام( تمثــل 0.03 % مــن جمــل القصــب المطحــون في هــذا العــام وأعاهــا في عــام 2013م حيــث 

بلغت)1866.96طــن في العــام( تمثــل %0.08 مــن جملــة القصــب المطحــون في هــذا العــام وفي 

كل الحالتــن هــذه نســب ضئيلــة جــداً تســتخدم في الطاقــة التشــغيلية للمصانــع وتغطــي حوجة 

المصانــع وإذا تــم إســتخدام جــزء في إنتــاج طاقــة كهربائيــة بصــورة أكــبر يســاعد في إســتخدامة 

في صناعــة المرتبطــة بالمخلفــات في حالــة ترابــط جميــع الصناعــات المرتبطــة بصناعــة الســكر مــع 

بعضهــا البعــض مــا يوفــر عائــد مــادي  للصناعــة يســاهم في دعــم مدخــات الإنتــاج.

يظهــر الجدول)1(نســبة الســكر المفقــود %2.95 مــن جملةالقصبالمعصــور في مصانــع الســكر . 4

ــع المصــاص ويمكــن أن  ــه تذهــب م ــود نســبة من ــأن الســكر المفق ــاً ب ــة الســكر وعل برك

يســتفاد منــه في تصنيــع مــواد العلــف عــالي الجــودة ونســبة منــه توجــد أيضــاً في كل مــن 

المــولاس وطينــة المرشــحات التــي تســهم أيضــاً في جــودة المنتــج .

 لم يوضــح الجــدول )1(نســية المــولاس ولكــن وإذا طبقنــا عــى حســب أن كل 30 طنــاً . 5
ــراً  ــولاس الواحد260لي ــن الم ــج ط ــولاس، وينت ــن الم ــان م ــون تنتج3أطن ــب المطح ــن القص م
ــع  ــة في مصان ــب مطحون ــة قص ــع أدنى كمي ــة م ــذه الكمي ــا ه ــول)4(. وأذا طبقن ــن الإيثان م
شركــة الســكر الســودانية  المذكــرة أعــاه ،أدنى قصــب مطحــون عــام2015 )2313737.26طــن 
ــول  ــن الإيثان ــراً م ــا 60157162لي ــي بدوره ــولاس وتعط ــن م ــي 231374 ط ــام( تعط في الع
وأعــاه في عــام 2008م 3681171.71( طــن في العام(تعطــي 368117طــن مــولاس وتعطــي 
بدورهــا 95710420ليــراً مــن الإيثانــول، وإذا حللنــا نمــوذج آخــر أيضــاً مــن ذلــك في قيمــة 
إدنى قصــب مطحــون في عــام 2015م مــن الجــدول )1(عــى حســب ماذكــر أعــاه في فوائــد 
المــولاس إنتــاج الكحــول الايثيــى طــن المــولاس يعطــى 225 لــر كحــل 85+ كجــم ثــانى اكســيد 
الكربــون – إنتــاج حمــض الخليــك طــن المــولاس يعطى5.3 طــن خــل تركيــز 6.25 % وإذن في 
عــام 2015م و أدنى قصــب القصــب المعصــور )2313737.26طــن في العام(تعطي231374طــن 
مــولاس في العــام وإذا اســتفادوا منــه في إنتــاج الكحــول الايثيــى فقــط تعطــي52059150 لــر 
كحايثيــى كذلــك إذا اســتفادوا منــه في إنتــاج حمــض الخليــك تعطــي 1226282خــل في العــام 
أمــا إذا اســتفادوا منــه في إنتــاج خمــرة طازجــة تعطــي 150393100 كجــم خمــرة طازجــة 
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في العــام و إذا اســتفادوا منــه في إنتــاج الخمــرة الجافــة النشــطة 46274800 كجــم خمــرة 
جافــه نشــطة في العــام وغرهــا مــن الفوائــد للمــولاس كــا ذكــر أعــاه. وهــذا يشــر إلى أن إذا 
أســتغل الســودان هــذه المخلفــات في هــذه الصناعــة تعطــي مــردود اقتصــادي مقــدر يســاهم 
في تطــور مدخــات الإنتــاج التــي تــودي إلى رفــع إنتاجيــة الفــدان قصبــاً وســكراً ومخافاتــاً 
بالتــالي تســاهم في الصناعــة الثانويــة المرتبطــة بمصانــع الســكر في الســودان مــا يســاهم في 

التنــوع في الإقتصــاد التــي تخطــط لــه سياســة الدولــة .
5/لم يوضــح الجــدول)1( نســية طينــة المرشــحات ؛ لكــن مــن خــال ماتــم شرحــة أعــاه النســب 
ــة مــن النســب  ــة ربمــا نســبتيها قــد تكــون قريب ــة مــن النســب العالمي في الجــدول مــن مخلفــات قريب
ــة  ــر بالبيئ ــي لا ت ــة الت ــمدة العضوي ــة الإس ــاهم في صناع ــبة تس ــذه النس ــل %4 وه ــي تمث ــة الت العالمي
وتوفــر عملــة صعبــة لمصانــع الســكر في الســودان ، كــا تدخــل في صناعــة الاعــاف التــي يمكــن تســاهم في 
تربيــة الماشــية بمصانــع الســكرالتي اشــجع عــى قيــام الزراعــة المختلطــة يصــورة واســعة التــي هــي بدورهــا 

يســتفاد منهــا في صناعــة اللحــوم والألبــان  بمصانــع الســكر في الســودان.  
جدول )1( صناعة السكر ومخلفاتها بمصانع شركة السكر السودانية 

Season  Crop  Area  Cane T. C. D  % Pol  % .Fib R % C  Sugar Fuel Oil Sugar

 Days )Fed( )Ton ( Cane Cane Cane  ) Ton ( ) Ton ( Loss% C

06/07 194 86862 3675109.15 19394.68 12.53 19.82 9.57 351809.50 638.25 2.95

07/08 191 86728 3642461.34 19270.46 12.26 19.28 9.40 342283.85 319.50 2.87

08/09 191 88436 3681171.71 19418.70 12.41 19.57 9.68 356395.33 0.00 2.73

09/10 164 86037 3162711.53 19386.50 12.05 19.47 9.41 297532.75 115.00 2.65

10/11 194 87255 3427479.10 17712.95 12.25 19.10 9.66 330981.80 265.50 2.59

11/12 181 88769 3330280.96 18500.54 12.29 19.19 9.75 324774.05 882.50 2.54

12/13 184 87664 3082513.96 16805.89 12.37 19.26 9.80 301952.05 1152.00 2.57

13/14 172 85400 2804908.69 16279.35 12.27 19.83 9.66 271077.30 1866.96 2.61

14/15 177 82344 2627064.14 16197.35 12.20 19.81 9.62 252673.85 1432.44 2.58

15/16 186 81238 2313737.26 15401.88 12.42 19.62 9.86 228093.65 1623.62 2.56

 % Pol* Average of Sugar in Cane نسبة السكريات في القصب

Cane     

 %.Fib* Average of Fibers in Cane نسبة الالياف في القصب

Cane     

R % C* Recovery نسبة الإستخاص  

*T. C. D 
Cane

Cane Crushed 
per Day

القصب المطحون في اليوم
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الصناعات المرتبطة بمخلفات صناعة السكر في السودان : 
يعتــبر قطــاع الصناعــات الزراعيــة في الســودان عنــصراً أساســياً في النهضــة الاقتصاديــة بحكــم توليــة 

القيمــة المضافــة مــن تحويــل الخامــات والمخلفــات لعديــد مــن المنتجــات المتنوعــة المتميــزة الخصائــص 

ــح  ــي تصب ــع الزراع ــر التصني ــتهاكية وبغ ــة إس ــلع نهائي ــيطة أوس ــلعة وس ــا س ــة بوصفه ــة القيم والعالي

المنتجــات الزراعيــة قليليــة المنفعــة ومحــدودة الســوق وقــد ســعت الــدول الصناعيــة الكــبرى لتكريــس 

ــة، وبالنظــر لصناعــة الســكر  ــة بإعتبارهــا منتجــاً ومصــدراً للخاماتالزراعي ــدول النامي وضــع الســودان وال

ــرة  ــة الخم ــة كصناع ــات الصناعي ــن المخلف ــة م ــات مكمل ــاء صناع ــالاً رابحالًإنش ــح مج ــا تفت ــط أنه فق

ــورق مــن البقــاس وغرهــا)3( .  والعلفــة مــن المــولاس وصناعــة ال

     كلــا كانــت المصانــع أكــر تركــزاً كلــا كانــت الفرصــة للتطــور والنمــو أسرع ، وفي الواقــع المــادة 

ــة التطــور في مضــار صناعــة  ــدول الحديث الخــام مــن أهــم عوامــل الجــذب الصناعــي، ومــن الأوفــق لل

الســكر أن تســتفيد مــن مزايــا التوطــن الصناعــي، بعــد أن تكــون الصناعــة قــد رســخت أقدامهــا وســارت 

في طريــق تطورهــا الطبيعيفــي مجــال إســتغال مخلفــات صناعــة الســكر. وقــد بــدأت تهتــم الــركات 

العاملــة في صناعــة الســكر بالســودان بإســتغال مخلفــات صناعــة الســكر وعــى حســب مــا طبقنــا أعــاه 

ــع شركــة الســكر  الســودانية مــا يمكــن أن تعطــي  ــات صناعــة الســكر مــن مصان ــل نفاي في نمــوذج تحلي

مــن تنــوع في الصناعــات إذا أســتغلت هــذه النفايــات ومــن هــذا المنطلــق يمكــن أن نبــن واقــع صناعــة 

المخلفــات المرتبطــة بصناعــة الســكر بمصانــع الســكر في الســودان عــى النحــو التــالي:

1/توليد ذاتي للكهرباء من البقاس بمصانع السكر في السودان: 
ــاء  وفي صناعــة العلــف الحيــواني  يبــن الجــدول)2( إســتخدام البقــاس والمولاســفي توليــد الكهرب

والعلــف الأخــر وقــود الإيثانــول والأســمدة العضويــة وهــذه جذبــت مصانــع جديــدة تنتــج منتجــات 

عاليــة القيمــة في عــدد مــن المصانــع بجــوار مصانــع الســكر.

   قدمــت كنانــة نموذجــاً لإســتغال مخلفــات صناعــة الســكر كــا موضــح في الجــدول )2( وجــاءت 

بمنتجــات عاليــة القيمــة أهمهــا التوليــد الكهربــائى الــذاتى مــن مخلفــات الحصــاد الأخــر فى توليــد الطاقــة 

الكهربائيــة لأغــراض التصنيــع وإنــارة المــدن الســكنية وبيــع الفائــض للهيئــة القوميــة للكهربــاء. كــا يعتــبر 

البقــاس الوقــود الرئيــي في إنتــاج الطاقــة بديــاً لوقــود الفرنــس حيــث تعتمــد كنانــة إعتــاد أســاسي عــى 

التوليــد الكهربــائي مــن البقــاس.

بــدأ التوليــد الــذاتي في مصانــع شركــة الســكر عــام 2007م تــم إســتغال البقــاس بنســبة %100 لإنتــاج 

الطاقــة لتشــغيل المصانــع في كل مــن عســاية وســنار، وهنــاك فائــض في حلفــا والجنيد.ويعتــبر مــروع ســكر 

النيــل الابيــض الأول مــن نوعــه أيضــاً في توليــد الطاقــة الكهربائيــة ذاتيــاً ويكتفــي منهــا ويصــدر 50 ميغــاواط 

للشــبكة لرفــع الطاقــة المتاحــة إلي70 ميغــاواط فى مــدى ثاثــة أعــوام وأكملــت كنانــة كذلــك دراســة فنيــة 

وماليــة لرفــع كفــاءة التوليــد للطاقــة المتاحــة ورفعهــا إلي100 ميغــاواط بإحــال بعــض المراجــل البخاريــة 

فالتوليــد الــذاتي وفــر كميــات مقــدرة مــن إســتهاك وقــود الفرنــس وخطــط التوســع فى الركتــن تهــدف إلى 

وقــف إســتهاك الفرنــس فى القطــاع لأغــراض التوليــد الكهربــائي وتصديــر الفائــض للبيع للشــبكة القوميــة)9( .
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جدول )2( الصناعات المرتبطة بالمخلفات الصناعية لصناعة السكر في السودان

الجملةشركة النيل الأبيضشركة السكرشركة كنانةالمنتج

توليد الكهرباء من البقاس 

)ميغاواط(
7511104190

1003100203العلف الحيواني )ألف طن(

1003100203العلف الأخر )الحصاد الأخر(

65--65وقود الإيثانول )مليون لر(

200--200الأسمدة العضوية )ألف طن(

المصدر :منظومة السكر 2015م

2/ الوقود الحيوي إيثانولE10بمصانع السكر في السودان:
ــرة  ــدم وأول م ــذ الق ــالم من ــم دول الع ــول في معظ ــوي إيثان ــود الحي ــتخدام الوق ــد درج إس     ق

أســتخدم في الصــن كمــروب غــازي ،ثــم  إكتشــف العلــاء في القــرن التاســع عــر نجــاح إســتخدامه في 

الإضــاءة  في مزجــه مــع الكروســن ، وعنــد إكتشــاف البــرول وإســتخدامة عــى نطــاق واســع خمــد نشــاط 

إســتخدام الإيثانــول ورجــع مــرة في الســبعينات عندمــا حصلــت نكســة في البــرول وإســتخدم أول مــرة في 

العــالم كوقــود للعربــات في البرازيــل عــام 1970م التــي هــي أكــبر منتــج لوقــود والايثانــول وتليهــا الهنــد 

ثــم الصــن)5(.

الوقــود الحيــوي إيثانــول هــو احــد البدائــل المتجــددة والصديقــة للبيئــة والتــي يمكــن اســتخدامها 

في محــركات الســيارات وغرهــا نظــراً إلى قابليتــه السريعــة للأحــراق عنــد مزجــه مــع البنزيــن وينتــج عــن 

إحــراق الإيثانــول إنطــاق كميــات قليلــة نســبياً مــن المركبــات العضويــة الطيــارة مثــل اكاســيد الكربــون 

واكاســيد النروجــن عكــس الــذي ينتــج مــن الوقــود الإحفــوري مثــل البنزيــن والفحــم الحجــري وغرهــا 

ــل  ــول يقل ــوط ب%100 ايثان ــود المخل ــتخدام الوق ــي أن إس ــون الوطن ــل أرج ــة بمعم ــت دراس ــد اثبت ,وق

ــج  ــن مزي ــون م ــود الحيوييتك ــن .فالوق ــة بالبنزي ــرون ب %18.29 مقارن ــيد الك ــاني أكس ــاز ث ــاث غ إنبع

البنزيــن بنســبة%90والايثانول%10، يتــم خلــط البنزيــن بالإيثانــول لزيــادة الرقــم الأوكتينــي مــا يقلــل 

صــوت الفرقعــة الناتــج عــن الأحــراق المبكر/غرالمكتمــل للبنزيــن العــادي يســتعمل وقودلجميــع ســيارات 

البنزيــن)5(.

فوائد الوقود:
- يزيد كفاءة ماكنية السيارة يزيد العمر الافراضي للسيارة.

- يتيح الاستخدام الأمثل للوقود.
- تقليل انبعاثات الأحراق مناكاسيد الكربون وخافه .

- تقليل تكلفة الصيانة .
- تقليل مخلفات إحراق الوقود المسببه  للسرطان بنسبة 33% .
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متوفر حاليا في محطات :
- العارات شارع 15.

- الطائف قبالة كنانة .
- بحري الوسطى قبالة الزوادة .

- بحري ساح الإشارة كوبر .
- المهندسن .

- الوادي)8(.
    ينتــج الإيثانــول مــن مخلفــات صناعــة الســكر ) المــولاس ( التــي تأثــر عــى البيئــة لمــدى خطورته 

بإعتبــاره مــن المــواد القابلــة للإشــتعال وإســتخدامه كوقــود حيــوي يوفــر عملــة صعبــة للبــاد ويحافــظ 

عــى ســامة البيئــة . 

 أهتمــت شركــة النيــل للبــرول بالتعــاون مــع كنانــة بصناعــة الوقــود الحيــوي لمــا لــه مــن فوائــد 

اقتصاديــة وبيئيــة لذلــك تــوصى بالإهتــام بهــذه الصناعــة التــي ســعت كثــر مــن دول العــالم المتقدمــة 

بالدخــول بصناعتــه بالــذات مــن محاصيــل الحبــوب وعــى رأســها الولايــات المتحــدة ،والســودان بــه إنتــاج 

متنــوع مــن الحبــوب )جــوال الــذرة ســعره بالســوداني 200جنيــة مقابــل إســتخدامة إيثانــول يعطــي الجوال 

أكــر مــن ألــف جنيــة ســوداني( ولكــن صناعــة الإيثانــول مــن الحبــوب مكلــف وتعرضه كثــر مــن العقبات؛ 

لذلــك يســعى الســودان في التطــور في صناعــة الإيثانــول مــن صناعــة الســكر الــذي ينتــر في مواقــع عــدة 

في الســودان فصناعتــه مــن صناعــة الســكر غــر مكفــة كــا أنــه أصــاً هــو عبــارة عــن مخلفــات موجــودة. 

كــا إنتــرت شركــة النيــل للبــرول لإهتــام بصناعتــه في دول الجــوار بالــذات إثيوبيــا )صناعــة الإيثانــول 

مــن محصــول الــن( لمــا لهــا مــن تســهياتفي صناعتــه بهــا علابًــأن توجــد بأثيوبيــا أكــر مــن 150طلمبــة 

بــرول لركــة النيــل للبــرول. لذلــك تــوصي شركــة النيــل للبــرول للإهتــام بصناعــة  الإيثانول)الــترا 10(

في الســودان بــالأتي:

1/إعتاد نسبة المزج %10 وتوزيعه في جميع أنحاء السودان .

2/ دعم إنتاج الإيثانول.

3/ إعفاء الإيثانول من الرائب المفروضة لدعم سعر المنتج النهائي .

4/زيادة السعات التخزينية لضان لمنتج الإيثانول لضان إستمرارية المزج.

5/ دعم المختبرات بالأجهزة الازمة )مختبرات المصانع ، المختبرات المركزية للنفط(.

6/ دعم وتشجيع الأبحاث المتعلقة بالوقود الحيوي .

7/ الإستفادة من تجارب الدول المطبقة لنظام مزج الإيثانول مع البنزين.

8/ رفع الوعي المجتمعي بأهمية إستخدام الوقود النظيف)5(.

ــح الســودان ضمــن  ــذا أصب ــو وبه ــول كيوت ــة عــى بروتوك ــام الســودان بالمصادق ــام 2004 ق في ع

المجموعــة الثانيــة التــي يمكــن أن تشــارك في آليــة التنميــة النظيفــة ويعتــبر الإيثانــول مــن أهــم الأليــات 

التــي تقلــل مــن انبعــاث الغــزات الدفيئــة بامكانيــة إســتخدامه كبديــل عــن الوقــود الإحفــوري ، بالإضافــة 
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إلى ذلــك لــه أهــداف إقتصاديــة وهــي :

- تامن إمدادات الطاقة.
- التنمية الريفية وإزالة الفقر .

- توفر فرص عمل.
- تنمية الصادرات .

- توفر خيارات أمثل أمام المستهلك من ناحية السعر والبيئة النظيفة .
- فرص تجارب جديدة لقطاع النقل السائل .

- توفر فرصةواعدة في سوق الكربون)8(.
     كنانــة بــادرت بإدخــال صناعــة الإيثانــول فى الســودان بتصنيــع مــولاص كنانــة وشركــة الســكر 

وشركــة النيــل الأبيــض حيــث تــم تشــغيله فى موســم2009/2010مأنطلق الإنتــاج بمصنــع الإيثانــول تنفيــذاً 

لبرامــج التنــوع ، صمــم المصنــع بطاقــة إنتــاج 65 مليــون لــر فى العــام بخدمــة )82 عامــل(  وســرتفع إنتــاج 

المولاســإلي 125 ألــف طــن في العــام لــر ويتوقــع منــه أن تزيــد رفــع الإنتــاج إلى 250 مليــون لــر10 % منــه 

ســيتم بيعهــا بالســوق المحــي لاســتخدامه في الدهانــات والمطهــرات وســتصدر بقيــة الكميــة للخــارج . بلــغ 

إنتــاج الموســم الأول 35 مليــون لــر تــم توجيــه 33 مليــون لــر منــه للتصديــر ، في عــام 2009 أبحــرت أول 

شــحنة مــن الإيثانــول الســوداني إلى مينــاء روتــردام في هولنــدا، وهــي خمســة مايــن ليــر اشــراها الاتحــاد 

الأوروبي بســعر 450 يــورو )650 دولاراً( للمــر المكعــب، وفــق خطــة لشــحن كميــة ماثلــة كل شــهر ،ومــا 

يقــارب 2 مليــون لــر لــركات التقطــر الوطنيــة لتصنيــع البوهيــات والمطهــرات ، كــا يتأهــب الســودان 

ــادة في العــالم لوقــود الإيثانــول حيــث نفــذت شركــة كنانــة مــروع تقديــم وقــود  ــه الري إلى أن يكــون ل

أخــر متجــدد بديــاً ومتكامــل مــع البنزيــن وذلــك براكــة فاعلــة مــع شركــة النيــل الكــبرى للبــرول عــام 

2013م)9(. 

ــر ويجــرى البحــث عــن  ــون ل ــع أيضــاً بطاقــة 65 ملي ــل الأبيــض صممــت مصن شركــة ســكر الني

ــه)7(. تمويل ل

خططــت شركــة الســكر الســودانية لإنشــاء مصنــع بطاقــة تصميميــة 45 مليــون ليــر ســنوياَ، ويمكن 

أن ترتفــع هــذه الكميــات لتبلــغ أكــر مــن بليــون ليــر بحلــول ســنة 2016. قامــت الركــة بتنفيــذ أكــر 

مــن%70 مــن الأعــال الهندســة المدنيــة بالموقــع ولكــن نســبة لعجــز التمويــل لم يكتمــل تنقيــذ المصنــع)9(.

يتضــح مــن الجــدول)3( يوضــح إنتــاج الايثانــول بمصنــع كنانــة لمــدة ســبع أعــوام ، يبلــغ متوســط 

الإنتــاج 43.41مليــون طــن في العــام ، حيــث بلــغ إنتــاج كنانــة في الموســم الأول 35 مليــون لــر وزاد الإنتــاج 

في الموســم الثــاني إذ بلــغ الإنتــاج 39مليــون لــر، ووصــل الإنتــاج إلى أعــى إنتاجيــة مــن الطاقــة التصميميــة 

قــي موســمى 2012م 2013م حبــث بلــغ الإنتــاج عــى التــوالي و67و70مليــون لــر. هــذا يشــر إلى ذلــك 

ســيحقق عائــداً كبــراً للإقتصــاد الســوداني وإذا تطــور الإنتــاج يصــل المصنــع إلى إنتــاج أكــبر مــن الســعة 

ــاً  ــر مقارنت ــون ل ــث بلغ24ملي ــاج كل مــن عامــي 2014و2015م أدنى مســتوياته حي ــغ إنت ــة .بل التصميمي

بالهــدف المقصــود وهــو65 مليــون لــر وذلــك ربمــا تكــون هنالــك مشــكات فنيــة في المصنــع .
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كا تم أستخدام إيثانول مصنع كنانة في الآتي:

تم خلط وقود الإيثانول بنسبة %10 مع البنزين )نايل الرا( بأسطول شركة كنانة.. 1

وقــود الإيثانــول يســتعمل معظمــه كوقــود للســيارات وذلــك إمــا بالخلــط مــع البنزيــن حتــى . 2

نســبة %30 للعربــات العاديــة أو الإســتعال كوقــود بنســبة %100 للســيارات ذات المحــرك 

المزدوج.

الإيثانــول نجــح مزجــه أيضــاً مــع الديــزل بنســبة بلغــت %5 ونجحــت التجــارب لإســتعاله . 3

كوقــود للطائــرات.

يحتــل صــادر الإيثانــول المرتبــة الثالثــة في الصــادرات غــر البروليــة بعــد الذهــب والــروة الحيوانية 

ــدر  ــبر مص ــة أك ــبر كنان ــة وتعت ــكر كنان ــة س ــاج شرك ــن إنت ــزي م ــودان المرك ــك الس ــة بن ــب إحصائي حس

لايثانــول غــر المــائي في إفريقيــا بعــد جنــوب إفريقيــا والمصــدر الأكــبر في الــرق الأوســط وفي ظــل تنامــي 

صــادرات كنانــة مــن الإيثانــول للســوق العالمــي اكتســب الإيثانــول كنانــة ســمعة طيبــة لجودتــه العاليــة 

ــة  ــادة الطاق ــج زي ــا لبرنام ــد تنفيذه ــر بع ــون ل ــول إلي250 ملي ــاج الإيثان ــع بإنت ــة لرتف ــط كنان . وتخط

ــه  ــع من ــذي يصن ــولاص ال ــبة الم ــاع نس ــؤدي لإرتف ــدوره ي ــذي ب ــن ال ــف ط ــكر إلي 500 أل ــة للس الإنتاجي

ــون دولار)9(. ــغ 50 ملي ــداً يبل ــول وســيحقق عائ الإيثان

ــة تســفيد  ــد إكتــال المصنــع يعــود عــى مصانــع شركــة الســكر الســودانية بعمــات أجنبي    عن

منهــا في مدخــات الإنتــاج وتطويــر صناعــة الســكر وفتــح فــرص عمــل أكــبر بمناطــق صناعــة الســكر علــاً 

بــأن شركــة الســكر الســودانية تمتلــك أربعــة مصانــع تــوزع  في أقاليــم جغرافيــة  مختلفــة )الجزيــرة، كســا، 

ســنار ، النيــل الأبيــض ( مــا يســاهم في التنميــة الريفيــة بالســودان .

جدول )3( إنتاج الإيثانول بمصنع شركة كنانة

الإيثانول /مليون لترالسنة

10/200935

11/201039

12/201133

13/201267

14/201370

15/201436

16/201524

304المجموع

 المصدر : منظومة السكر 2015 م   

3/صناعة الأسمدة العضويةمن مخلفات صناعة السكر في السودان:
ــة  ــادة متخلف ــارة عــن م ــة تعتمــد عــى طــن المرشــحات وهــى عب     صناعــة الأســمدة العضوي

عــن عمليــات الرشــيح والتنقيــة للســكر وتحتــوى هــذه المــادة عــى بروتــن ودهــون وتســتخدم في تصنيــع 
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الأســمدة العضويــة ،وكعائــق للحيوانــات وفى صناعــة شــمع القصــب كــا ذكــر أعــاه أن طينــة المرشــحات 

ويمكــن اضافتهــا لــلأراضى االمزوعــة قصــب لزيــادة خصوبتهــا لإحتوائهــا عــى العديــد مــن العنــاصر المغذيــة 

إلى جانــب مــا يتخلــف في الإراضى مــن رمــاد حريــق الأوراق الجافــة الــذى يزيــد مــن خصوبــة الأرض في 

ــات فى  ــك المخلف ــع الســكر في الســودان، ســعت بعــض شركات الســكر الســودانية إلى إســتخدام تل مصان

عمــل ســاد عضــوى صناعــى . عــى حســب تقريــر منظومــة )2015( أن مــروع كنانــة وصــل إلى نجاحــاً 

كبــراً في هــذا المجــال ويمكــن توضيــح ذلــك كايــي:

بــدأت كنانــة منذســنوات في إســتغال طــن المرشــحات )يســتخرج أثنــاء تصنيــع الســكر( في . 1

عمليــات التســميد كســاد عضــوي عوضــاً عــن الســاد الكيــاوي وذلــك بجملــة كميــة تقــدر 

بــــ 60 ألــف طــن فى الســنة يســتخدم47 ألــف طــن في الموســم مــا أدى لتوفــر عــدد ألــف 

طــن فى العــام مــن ســاد اليوريــا.

 توســعت فى الســاد العضــوى بــرش الفينــاس )مخلفــات صناعــة الإيثانــول( كذلــك فى حقــول . 2

القصــب محققــاً وفــراً إضافيــاً فى إســتعالات الأســمدة الكياويــة.

ــاج الكحــول وتســتخدم هــذه . 3 ــج مــن تخمــر المــولاس لإنت ــاس وهــي ســائل ينت مــادة الفين

ــة. ــاصر الغذائي ــن العن ــد م ــا عــى العدي ــة لإحتوائه ــل الحقلي ــادة كســاد للمحاصي الم

بدأت كنانة أيضاً تجارب إنتاج )سايلدج( مخلفات الحصاد مع المولاس)9(.. 4

أجــرت شركــة الســكر الســودانية بالتعــاون مــع معاهدالبحــوث المتخصصــة – العديــد مــن . 5

البحــوث لمعرفــة القيمةالســادية للطينــة ووجــه الإســتفادة منهــا في إنتــاج الأســمدة العضوية 

كــا بــدأت شركــة الســكر الســودانية فى الجنيــد تخطــط لإنتــاج الســاد العضــوي بإســتخدام 

طــن المرشــحات ومخلفــات الإنتــاج الحيــواني)6(.

ــن  ــة م ــة عالي ــى حصيل ــام 2015م ع ــت ع ــة توصل ــاه أن كنان ــور أع ــدول )2(المذك ــح الج يوض

ــاوي  ــل مــن خطــر الســاد الكي ــام وهــذا يقل ــف طــن( في الع ــغ )200أل ــة تبل ــاج الأســمدة العضوي إنت

ــن  ــع الأخــرى لا تســتفيد م ــن الجــدول)2( أن المصان ــا يب ــة بين ــوث الرب ــن تل ــة القصبويحــد م في زراع

طــن المرشــحات في إنتــاج الأســمدة وهــذا يشــر إلى أنهــا تعتمــد عــى الســاد الكيــاوي علــاً بــأن طــن 

المرشــحاتتصل نســبتها٤ %مــن وزن قصــب المعصــور كــا ذكــر أعــاه وتقومبالتخلصمنــه كنفاياتدونقيمــة 

اقتصاديــة وإذا ســعت هــذه المصانــع بتصنيــع الســاد العضــوي يزيدالإنتــاج ويوفــر عمــات صعبــة عــى 

البــاد كــا أن الســودان بلــدي زراعــي وتتعــدد فيــه المشــاريع الزراعيــة وكلــا تطــورت صناعــة الإســمدة 

العضويــة لكافــة المشــاريع الزراعيــة يســهم في زيــادة الإنتــاج الزرعــي ويعــزز الصــادر وبالتــالي تنعكــس 

أثــاره عــى الاقتصــاد الســوداني ككل.

4/ إنتاج الأعلافالحيوانية من مخلفات صناعة السكر في السودان:
يوجــد بمصنــع ســكر كنانــة مصنــع لإنتاجالعلــف الحيــواني مــن مــادتي البقــاس والمــولاس بغــرض 

تصديــره بطاقــة تصميميــة 150 ألــف طــن في العــام وذلــك عــبر خلــط البقــاس والمــولاص مــع بعــض المــواد 

الأخــرى مثــل الــذرة والأمبــاز لإنتــاج أعــاف حيوانيــة متكاملــة لأغــراض التســمن والحلوب.تنفــرد شركــة 
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ســكر كنانــة حتــى الآن بالإنتــاج فى القطــاع بطاقــة تصميميــة 100 ألــف طــن علــف فى العــام بعــد دخــول 

خــط الإنتــاج الثــانى عــام 2012/2011م.كنانــة أدخلــت أيضــاً العلــف الأخــر مــن تطبيــق الحصــاد الآلى 

ــذ  ــد تنفي ــدرة بع ــات المق ــة والكمي ــة الغذائي ــة القيم ــب عالي ــن رؤوس وأوراق القص ــون م ــر المك الأخ

الحصــاد الأخــر وبــدأ إنتــاج200 ألــف طــن علــف أخــر عــام 2013م ســنوي بخدمــة )47 عامــل( بينــا 

ســكر النيــل الأبيــض بــه مصنــع للأعــاف بطاقــة 100 ألــف في المرحلــة الاولي حتــي يصــل الي 500 الــف 

طــن وأضــاف الى ذلــك أن الخطــة الموضوعــة تســتهدف انتــاج خمســة مايــن طــن أعــاف خــر)9(.

 أنشــئت شركــة الســكر الســودانية وحــدة إنتــاج العلــف بمصنــع حلفــا عــام 1994م بطاقــة 20طــن 

يوميــاً وأدخلــت عليهــا تحســينات لرفــع طاقتهــا إلى 30 طــن يوميــاً وتهــدف الوحــدة إلى إنتــاج الأعــاف 

ــم  ــض لا يتعــدى 10-%25 ، ويت ــع وتســويق الفائ ــزارع بالمصن ــة حاجــة الم ــاس لتغطي مــن المــولاس والبق

إنتــاج )علــف جــاف وعلــف رطــب ( بإنتــاج ســنوي يعــادل ســنة ألــف طــن ســنوي بخدمــة )40 عامــل( في 

الخدمــة المســتديمة والمؤقتــة وقــد وجــدة الوحــدة قبــولاً طيبامًــن قبــل المســتهلك نســية لجــودة الخليــط. 

أمــا المــولاس فيتــم بيعــه للســوق المحــي لإســتعاله في مكونــات الأعــاف ويتــم تصديــر الفائــض لتوفــر 

النقــد الأجنبــي لمدخــات الإنتــاج )6(.

ــا  ــع به ــي تق ــا أن المناطــق الت ــاج للأعــاف ك ــة وتحت ــة هائل ــروة حيواني ــك ث  أن الســودان يمتل

مصانــع الســكر يوجــد بهــا عــدد كبــر مــن الــروة الحيوانيــة المتنوعــة ســواء كان في ولايــة النيــل الأبيــض 

والجزيــرة وســنار ومنطقــة البطانــة بكســا  وتتأثــر بعامــل تذبــذب الأمطــار وكذلــك البعــض منهــا تأثــر 

بنظــام الــدورة الزراعيــة والبعــض الأخــر تأثــر بتعــدى الزراعــة الأليــة عــى المراعــي ، وهــذا يتتطلــب مــن 

مصانــع الســكر التوســع في إنتــاج الأعــاف بصــورة أكــبر وبســعر مجــزِ حتــى تلبــي طلــب الــروة الحيوانيــة 

بالمنطقــة ، أيضــاً هــذه الصناعــة تــؤدي إلى زيــادة فــرص العمــل.

الخاتمة :
 أن إختيــار مواقــع النشــاط الاقتصــادي بصــورة عامــة ومواقــع الوحــدات الصناعيــة بصــورة خاصــة 

ــيلة  ــه كوس ــر إلي ــع لا ينظ ــار أن التصني ــى اعتب ــراتيجية ع ــة والإس ــارات الاجتاعي ــن الإعتب ــدد ضم يتح

ــيلة  ــه وس ــى أن ــل ع ــب ب ــارج فحس ــن الخ ــتورد م ــت تس ــي كان ــلع الت ــن الس ــي م ــاج المح ــك الإنت لذل

ــه في الصــادر  ــاج ودخول ــوع الإنت ــي بتن ــكي في الاقتصــاد القوم ــر الهي ــة والتغي لإدخــال الحضــارة الحديث

ويتبــن ذلــك في مصانــع للســكر في الســودان بــدأت في مرحلــة أوليــة للإســتفادة  مــن مخلقــات صناعــة 

ــع  ــوار مصان ــع بج ــأ مصان ــي تنش ــة وه ــات الثانوي ــن الصناع ــد م ــل في العدي ــام تدخ ــادة خ ــكر ك الس

ــاء  الســكر خاصــة مصنــع ســكر كنانــة وهــذا يــؤدي لرفــع المســتوى الاجتاعــي والاقتصــادي لعمــوم أبن

الشــعب الســوداني وســيوفر فــرص عمــل ضخمــة للمواطنــن وســيعمل عــي جعــل البيئــة نظيفــة خاليــة 

مــن التلــوث بنفايــات المصانــع الصلبــة والســائلة كــا أن تنتــج صناعــات عضوبــة غــر مهــددة لبيئــة كــا 

تســاهم هــذه الصناعــات في مزيدمــن تطويــر الولايــات التــي تقــع فيهــا مشــاريع الســكر التــي تعتــبر مــن 

ــام  زراعــة القطــن مــا جعــل مناطــق صناعــة   ــة نســبة لغيــاب شــبه ت أهــم الصناعــات في هــذه المرحل

ــة في الســودان. ــةً واجتاعي ــة الاقتصادي الســكر مــن افضــل المناطقفــي مجــال التنمي
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النتائج:
يتخلــف عــن صناعــة الســكر العديــد مــن المنتجــات الثانويــة وهــذا يوضــح أن المــادة الخــام في 

مصانــع شركــة الســودانية التــي تمثــل القطــاع العــام في كل مــن مصنــع الجنيــد وحلفــا الجديــدة وســنار 

وعســاية تمثــل فيهــا نســبة المخلفــات الصناعيــة أكــر مــن%90 ولكــن لم يتــم الإســتفادة منهــا كإســتفادة 

ــة كبــرة في تصنيــع مخلفــات الســكر نســبة لمــا لهــا مــن  ــة وصلــت إلى مرحل قصــوى؛ ولكــن شركــة كنان

ــا ليــس  ــة بالــركات الأخــرى عــى الرغــم مــن أنه ــة وخــبرة في إســتغال المخلفــات مقارن ــة مادي إمكاني

لهــا الســبق التاريخــي في صناعــة الســكر في الســودان )1980م(مــن مصانــع شركــة الســكر)الجنيد 1962( 

ويمكــن أن نناقــش مــا توصــل إليــه البحــث إمــن نتائــج في الآتي:

تــم إســتغال البقــاس بنســبة %100 لإنتــاج الطاقــة لتشــغيل المصانــع في كل مصانع الســكر في . 1

الســودان،الذي يســتخدم في الطاقــة التشــغيلية للمصانــع . أعــى نســبة مســتخدمة للمصــاص 

في الوقــود مــع أعــى نســبة للأليــاف تبلــغ النســبة الكليــة %19.18 في جملــة مصانــع شركــة 

الســكر الســودانية هــذه نســبة بســيطة في جملــة المصانــع مقابــل النســبة العالميــة كــا ذكــر 

ــض الأول  ــل الأبي ــبر مــروع ســكر الني ــن30-33 % .ويعت ــة  م ــراوح النســبة الرطب ــاه ت أع

مــن نوعــه في توليــد الطاقــة الكهربائيــة ذاتيــا ويكتفــي منهــا ويصــدر 50 ميغــاواط للشــبكة 

وأكملــت كنانــة كذلــك دراســة فنيــة وماليــة لرفــع كفــاءة التوليــد للطاقــة المتاحــة ورفعهــا 

إلى 100 ميغــاواط بإحــال بعــض المراجــل البخاريــة فالتوليــد الــذاتي وفــر كميــات مقــدرة مــن 

إســتهاك وقــود الفرنــس.

كنانــة إســتغلتمخلفات المــولاس في إنتــاج وقــود الإيثانــول يلــغ إنتــاج الموســم الأول 35 مليــون . 2

لــر تــم توجيــه 33 مليــون لــر منــه للتصديــر للخــارج ومــا يقــارب 2 مليــون لــر لــركات 

التقطــر الوطنيــة لتصنيــع البوهيــات والمطهــرات ، حيــث نفــذت شركــة كنانــة مــروع تقديم 

وقــود أخــر متجــدد بديــاً ومتكامــل مــع البنزيــن وذلــك براكــة فاعلــة مــع شركــة النيــل 

الكــبرى للبــرول عــام 2013م . وصــل الإنتــاج إلى أعــى إنتاجيــة مــن الطاقــة التصميميــة في 

موســمى 2012م 2013م حبــث بلــغ الإنتــاج عــى التــوالي و67و70مليــون هــذا إنتــاج أكــبر 

مــن الســعة التصميمية.بلــغ إنتــاج العــام 2014و2015م أدنى مســتوياته حيــث يلغ24مليــون 

لــر مقارنتــاً بالهــدف المقصــود وهــو65 مليــون لــر وإســتخدم في بعــض محطــات الوقــود في 

الســودان وصــدر الغائــض للخــارج.

إســتغلت شركــة كنانــة  طــن المرشــحات فى عمليــات التســميد كســاد عضــوي عوضــاً عــن . 3

الســاد الكيــاوي وذلــك بجملــة كميــة تقــدر بــــ 60 ألــف طــن فى الموســم مــا أدى لتوفــر 

عــدد ألــف طــن فى العــام مــن ســاد اليوريا.توســعت فى الســاد العضــوى بــرش الفينــاس 

)مخلفــات صناعــة الإيثانــول( كذلــك فى حقــول القصــب محققــاً وفــراً إضافيــاً فى إســتعالات 

الأســمدة الكياويــة ،وتوصــل البحــث عــى حصيلــة عاليــة من إنتــاج الأســمدة العضويــة تبلغ 

)200ألــف طــن( في العــام وهــذا يقلــل مــن خطــر الســاد الكيــاوي في زراعــة القصبويحــد 
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مــن تلــوث الربــة بينــا المصانــع الأخــرى لا تســتفيد مــن طــن المرشــحات في إنتــاج الأســمدة 

وهــذا يشــر إلى أنهــا تعتمــد عــى الســاد الكيــاوي علــاً بــأن طــن المرشــحات٤%  مــن 

وزن قصــب المعصــور وتقومبالتخلصمنــه كنفاياتدونقيمــة إقتصاديــة. 

ــف طــن . 4 ــة 100 أل ــة تصميمي ــة الأعــاف بطاق ــاج فى صناع ــة بالإنت ــة ســكر كنان ــرد شرك تنف

ــر  ــاد الآلى الأخ ــق الحص ــن تطبي ــر م ــف الأخ ــاً العل ــت أيض ــة أدخل ــف فى العام.كنان عل

المكــون مــن رؤوس وأوراق القصــب عاليــة القيمــة الغذائيــة والكميــات المقــدرة بعــد تنفيــذ 

الحصــاد الأخــر بــدأ بإنتــاج200 ألــف طــن علــف أخــر عــام 2013م.بينــا ســكر النيــل 

الأبيــض بــه مصنــع للأعــاف بطاقــة 100 ألــف في المرحلــة الأولي حتــي يصــل إلي 500 الــف 

طــن ،أمــا شركــة الســكر الســودانية بهــا وحــدة إنتــاج العلــف بمصنــع حلفــا بطاقــة 20طــن 

يوميــاً وأدخلــت عليهــا تحســينات لرفــع طاقتهــا إلى 30 طــن إلى إنتــاج الأعــاف مــن المــولاص 

ــم  ــدى 10-%25 ، ويت ــض لا يتع ــويق الفائ ــع وتس ــزارع بالمصن ــة الم ــة حاج ــاس لتغطي والبق

إنتــاج )علــف جــاف وعلــف رطــب ( بإنتــاج ســنوي يعــادل ســتة ألــف طــن ســنوي .

التوصيات :
يوصي البحث بالآتي:

ــود . 1 ــتخدام وق ــه في إس ــتفادة من ــيتم الإس ــذي س ــول ال ــروع الإيثان ــل الازم لم ــر التموي توف

عضــوي غــر ضــار بالبيئــة وتصديــر الفائــض للخــارج مــا يســاعد في تطويــر مدخــات الإنتــاج 

وكذلــك يــدر عــى البــاد  عمــات صعبــة. 

الإهتــام بصناعــة الســاد العضــوي مــن طينــة المرشــحات في جميــع المصانــع للإســفادة منهــا . 2

ــادة الإنتــاج والإنتاجية،مــا يحقــق الآمــن الغــذائي  في بقيــة المشــاربع الزراعيــة الأخــرى لزي

ــاوي  ــت تســتوردبها ســاد كي ــة كان ــاد عمــات صعب ــر للب ــالي يوف ــض وبالت ويصــدر الفائ

ضــار بالبيئــة .

لابــد مــن فتــح مجــال الإســتثار في الصناعــات المرتبطــة بصناعــة النفابــات بمصانــع الســكر . 3

بتفعياســراتيجيةمتكاملةلتطوير الصناعــات المرتبطــة بالمخلفــات صناعــة الســكر حتــى يتــم 

التنــوع الصناعــي ويتــم التخلــص النهــائي مــن هــذه النفايــات وتــزداد الفائــدة الاقتصاديــة 

بــدلاً مــن الكارثــة البيئيــة . 
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