
مجلة علمية محكمة ربع سنوية-العدد الخامس ربيع الثاني 1442هـ- ديسمبر 2020م 149

فاعلية المحاكاة التعليمية التفاعلية في تنمية الدافعية والتحصيل الدراسي في 
الكيمياء لدى طلاب المرحلة الثانوية
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مستخلص
ــل  ــم والتحصي ــع للتعل ــة في الداف ــاكاة التعليمي ــة المح ــن فاعلي ــف ع ــة إلى الكش ــت الدراس هدف
الــدراسي في الكيميــاء لــدى طــاب المرحلــة الثانويــة بمحليــة الخرطــوم. تــم تطبيــق المنهــج شــبه التجريبــي 
باســتخدام تصميــم المجموعــة التجريبيــة والمجموعــة الضابطــة. تكونــت عينــة الدراســة مــن اثنــن وثلاثــن 
طالبــاً مــن الصــف الثــاني في ثانويــة الشــجرة تــم تقســيمهم عشــوائياً إلى مجموعتــن. مجموعــة تجريبيــة 
مــن 16 طالبًــا ومجموعــة ضابطــة مــن 16 طالبًــا. درســت المجموعــة التجريبيــة وحــدة دراســية في مقــرر 
ــدة  ــس الوح ــة نف ــة الضابط ــت المجموع ــا درس ــة، بين ــاكاة التعليمي ــج المح ــتخدام برام ــاء باس الكيمي
ــة  ــاس الدافعي ــاء، ومقي ــي في الكيمي ــار تحصي ــن اختب ــة م ــت أدوات الدراس ــة. تكون ــة التقليدي بالطريق
للتعلــم مــن إعــداد الباحــث. تــم تطبيــق اختبــار التحصيــل الــدراسي ومقيــاس الدافعيــة عــى المجموعتــن 
قبــل وبعــد التدريــس. أظهــرت نتائــج اختبــار (T) للعينــات المســتقلة وجــود فــروق ذات دلالــة إحصائيــة 
بــن المجموعتــن في متوســط ​​الدرجــات للقيــاس البعــدي للتحصيــل الــدراسي والدافعيــة لصالــح المجموعــة 
التجريبيــة. وكشــفت نتائــج اختبــار كوهــن أيضًــا عــن مقاديــر كبــرة لــكلا المتغيريــن. أوصــت الدراســة 

بتصميــم وإنتــاج برامــج تعليميــة تعتمــد عــى المحــاكاة التفاعليــة واســتخدامها في تدريــس الكيميــاء.
The Effectiveness of Interactive Instructional Simulation on 

Motivation and Achievement in Chemistry for Secondary 
School Students 

 Abstract
The study aimed to identify the effectiveness of instructional 

simulation on motivation and achievement in chemistry among 
secondary school students in Khartoum locality. The quasi-
experimental approach was applied using experimental and the 
control group design. The sample of the study consisted of thirty-
two students from the second grade of Al Shajara Secondary 
School, who randomly divided into two groups; an experimental 
group of 16 students, and a control group of 16 students. The 
experimental group studied unit in chemistry using instructional 
simulation courseware, while the control group studied the 



مجلة علمية محكمة ربع سنوية-العدد الخامس ربيع الثاني 1442هـ- ديسمبر 2020م 150

same unit in the traditional method. The study tools consisted of 
chemistry achievement test, and a motivation scale prepared by 
the researcher and applied to the both research groups before and 
after teaching. The independent samples (T) test results revealed 
statistically significant differences between the two groups in the 
mean scores for the post-measurement of achievement and batch 
in favor of the experimental group. The results of Cohen’s test also 
revealed significant magnitudes for both variables.
Keywords: Instructional Simulation, Motivation, Achievement. 

أولاً: الإطار العام للدراسة
مقدمة

تعنــى مــواد العلــوم بدراســة الظواهــر والعمليــات التــي تحــدث في الطبيعــة، وتقــدم فهــاً للبيئــة 
التــي نعيــش فيهــا، ذلــك الفهــم الــذي يحــول الظواهــر والعمليــات المختلفــة إلى أفــكار ومبــادئ ومعلومات 
ــن  ــا وتحمــل م ــع بعضه ــط م ــع وتتراب ــي تتاب ــم الت ــك هــي المفاهي ــزة وتل ــة وممي ــات معين ــا انتظامي له
المعــاني مــالا تحملــه الحقائــق المنفــردة. ويســاعد الفهــم الصحيــح للظواهــر عــى تفســرها والتنبــؤ بهــا 

وبالتــالي التحكــم فيهــا.
 تتضمــن مناهــج العلــوم معلومــات علميــة متنوعــة، يتعــن عليهــا أن تتخــذ مــن تلــك المعلومــات 
وســيلة لتحقيــق الأهــداف المرجــوة، وأن يتــم ربــط تلــك المعلومــات ربطــا وظيفيــا بحاجــات ومشــكلات 
ــات  ــم بالمعلوم ــد المتعل ــي إلى تزوي ــوم يرم ــس العل ــة إلى أن تدري ــادة، )1979، ص150(، إضاف ــم ق المتعل
العامــة والخاصــة، وتمكينــه مــن فهــم لغــة العلــوم، والمدخــل العلمــي الصحيــح لدراســة العلــوم، وعــى 
ــن  ــث ع ــع للبح ــكان أن يندف ــدر الإم ــى ق ــه ع ــة تمكن ــف تعليمي ــم في مواق ــع المتعل ــن وض ــك يتع ذل

 .)McFadden,1980,p:165( ــه ــن حول ــة م ــر الطبيعي ــرات للظواه التفس
 يكتســب العمــل المختــري أهميــة بالغــة في دراســة العلــوم لكونــه علــا يقــوم عــى إجــراء بعــض 
التجــارب المختبريــة متخــذا مــن اســتخدام الأدوات والأجهــزة والوســائل التطبيقيــة وكفايــة مناســبة مــن 

المهــارات العمليــة والذهنيــة المتكاملــة لأداء العمــل المختــري ســبيلاً لذلــك.
 فالعمــل المختــري مــن شــأنه أن يــؤدي إلى رفــع كفايــة تعلــم العلــوم إذا مــا أحســن اســتخدام 
ــم  ــات في حياته ــادئ والنظري ــم والمب ــع المفاهي ــي إدراك الطــاب نف ــق تدريســية مناســبة، مــا يعن طرائ
ــائل  ــة بوس ــكار النظري ــب الأف ــق، وتقري ــل والتطبي ــاطة العم ــات بوس ــك المعلوم ــم لتل ــة، وأخذه العملي

ــة. ــاة المختلف ــة اســتثمارها في مجــالات الحي ــم، وكيفي ــا لترســيخها في أذهانه التحســس به
 وقــد أشــار )Olsted, 1992( لأهميــة التجــارب في تدريــس المــواد العلميــة، بوصفهــا منبــع 
المعرفــة الناتجــة عــن تفاعــل الفــرد المبــاشر مــع البيئــة الطبيعيــة، كــا عدّهــا موقفــاً مصطنعــاً مضبوطــاً 
لدراســة أبعــاد الظاهــرة العلميــة وتحــري أســبابها تحــت ظــروف معينــة فالتجربــة أعظــم ركيزة للاكتشــاف 
والاســتقصاء، فالمتعلــم يحــدد فيهــا المشــكلة المعروضــة ويضــع الفرضيــة ذات العلاقــة بالمشــكلة وبالتــالي 
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ــاً الطريقــة الخاصــة باختبارهــا )زيتــون، 2004، ص:96(. يقــرح وينفــذ فعلي
ــليم  ــا الس ــة بمعناه ــة العلمي ــوم، فالتجرب ــواد العل ــس م ــارزاً في تدري ــاً ب ــارب مكان ــل التج  تحت
وســيلة أساســية لجمــع البيانــات واختبــار صحــة الفرضيــات والوصــول إلى حــل مشــكلة مــا )لبيــب، 1986، 
ص174( فالعمــل المختــري يــدرب الطــاب عــى اســتخدام الأجهــزة وتعرفهــم بتركيبهــا والنظريــات التــي 
ــزة  ــط لأجــراء التجــارب، واســتخدام أجه ــا، والتخطي ــة والمحافظــة عليه ــا، وتعويدهــم العناي ــت عليه بني

ــة، واســتخلاص المعلومــات. المختلف
 تنبــع أهميــة العمــل المختــري بنــاءً عــى نتائــج العديــد مــن الأبحــاث بقولــه إنــه أعطــى نتائــج 
مؤكــدة في إثــارة الدافعيــة للتعلــم، وتعلــم المهــارات، وتعزيــز التعلــم المفاهيمــي، وأنــه جوهــر الطريقــة 

.))Harlen 1999,p:7 العلميــة فضــاً عــن تنميــة الاتجاهــات العلميــة للطــاب
 إن الكثــر مــن الأســاليب والأدوات المســتخدمة في المختــر التقليــدي لم تعــد تفــي بحاجــة 
المتعلمــن لأســباب عديــدة، لــذا ظهــرت الحاجــة إلى تفعيــل واســتغلال أحــدث تقنيــات العــر للوصــول 
إلى تعلــم وتعليــم فعــال وذلــك مــن خــال اســتخدام المســتجدات عــى مســتوى التقنيــات والاتصــالات 
ــا  ــة بم ــات الحاســوب الفني ــن هــذه المســتجدات إمكان ــاً، وم ــوم عملي ــس العل ــر تدري واســتغلالها لتطوي
يوفــره مــن مميــزات تعليميــة كثــرة لــذا انصــب الاهتــام عــى الاســتفادة مــن تطبيقــات الحاســوب في 
ــرات المحــاكاة  ــه تحــاكي الواقــع ومــن هــذه التطبيقــات مخت ــة نشــطة آمن ــة تفاعلي ــة تعليمي إيجــاد بيئ
ــة  ــي تضــم مجموعــة مــن تجــارب المحــاكاة التفاعلي ــات الت ــة مــن البرمجي ــي تعــد مكتب ــة والت الافتراضي
ــة  ــة الفهــم يجعــل الأشــياء مرئي ــة كــا تســهل عملي ــوم الحديث تغطــي معظــم موضوعــات مناهــج العل
فضــا عــن كونهــا تفاعليــة، فمــن خــال تجــارب المحــاكاة الافتراضيــة يتمكــن المتعلــم مــن تطويــر قدراتــه 
ومهاراتــه الإدراكيــة إذ تســمح لــه بالملاحظــة العلميــة الدقيقــة واســتخدام العمليــات المعرفيــة والإدراكيــة 

.)William & Edward, 1988,p23( في الاســتنتاج
 وتتمثــل أهميــة مختــر المحــاكاة الافــراضي في إمكانيــة محــاكاة التجــارب الخطرة أو التجــارب التي 
تحتــاج إلى أجهــزة معقــدة، ومــن خلالــه يمكــن التغلــب عــى الكثــر مــن الصعوبــات في إجــراء التجــارب 
وتقديمهــا بشــكل يحــاكي الواقــع دون مشــاكل في عمليــة إجرائهــا Martinez&et.al, 2003,p:346((. لــذا 
يتجــه العمــل المختــري حاليــا إلى تكنولوجيــا الواقــع   الافــراضي )Virtual Reality( في محاولــة للتغلــب 
عــى مشــكلات الواقــع الحقيقــي، وتعتــر المحــاكاة التجريبيــة الافتراضيــة كبيئــة تفاعليــة أحــد المجــالات 

الرائــدة في الأخــذ بتكنولوجيــا الواقــع الافــراضي وتطويعهــا للتغلــب عــى مشــكلات الواقــع التعليمــي.
انطلاقــاً مــا ســبق وانطلاقــاً مــا أوصــت بــه العديــد مــن الدراســات الســابقة كدراســة )العريــي، 
ــن خــال الدراســة الاســتطلاعية لبعــض  ــرني، 2006(  وم ــك، 2010م وزرد، 1431هـــ والق 1430هـــ والدي
ــض  ــة لبع ــطة تجريبي ــاد أنش ــة لإيج ــرت الحاج ــي أظه ــث والت ــا الباح ــام به ــي ق ــوم الت ــي العل معلم
ــار  ــارات كاختب ــاء ومــن خــال معايشــته للــادة ومــن خــال نتائــج بعــض الاختب الموضوعــات في الكيمي
TIMSS العالمــي للتحصيــل وجــد أن هنــاك حاجــة لإجــراء دراســة تعمــل عــى تيســر المفاهيــم لبعــض 
العمليــات الحيويــة كوظائــف الأعضــاء في الكائنــات الحيــة والعمليــات الموجــودة في الطبيعــة كالــدورات 

ــه.  ــات الحاســب الآلي وبرامج ــون والأكســجين والنيتروجــن( باســتخدام تقني ــة )الكرب الطبيعي
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مشكلة الدراسة: 
ــق  ــاليب وطرائ ــد أس ــع وتجدي ــة إلى تنوي ــة الملح ــن الحاج ــة م ــة الحالي ــكلة الدراس ــق مش  تنبث
التدريــس المســتخدمة، وذلــك لمراعــاة الفــروق الفردية بــن المتعلمــن كاســتخدام الحاســب الآلي وبرمجياته 
التعليميــة بوصفهــا تقنيــات مســاعدة في التدريــس، وخاصــة أنــه أصبــح واســع الانتشــار في مجــالات الحيــاة 
المختلفــة بمــا فيهــا مجــال التعليــم. جــاءت هــذه الدراســة للكشــف عــن التغــر في التحصيــل الــدراسي في 
ــة واحــدة  ــادة تعليمي ــن لعــرض م ــن مختلفت ــن اســتخدام طريقت ــج ع ــة الطــاب النات ــاء ودافعي الكيمي
ــة  ــة القائمــة عــى المحــاكاة التفاعلي ــذ إحداهــا وفــق البرمجي ــة« نفّ وهــي “وحــدة المعــادلات الكيميائي

والثانيــة وفــق الطريقــة الاعتياديــة.
كــا تعــد مشــكلة تــدني الدافعيــة للتعلــم الصفــي مــن المشــكلات التربويــة التــي تواجــه المنظريــن 
التربويــن وعلــاء النفــس المعنيــن بقضايــا التعلــم، حيــث شــكلت تحديــاً للمعنيــن بالتعلــم الصفــي لــدى 
ــة بهــدف جعــل  ــة الفاعل ــاء المواقــف التعليمي ــك يشــكّل بن ــات، 2010م(. لذل ــوان، والعطي ــب )العل الطل
الصــف بيئــة محببــة مثــرة لدافعيــة التعلــم، تحديــاً أمــام المهتمــن بالأحــداث الصفيــة ونتاجاتهــا، وقــد 
اهتــم دويــك، )1986( منــذ الســبعينيات مــن القــرن المــاضي ببنــاء برامــج لزيــادة الدافعيــة للتعلــم مــا 

أثــار الانتبــاه إلى أهميــة هــذا المتغــر.
ــر  ــم أك ــة تعلمه ــل عملي ــاب تجع ــدى الط ــة ل ــارة الدافعي ــان )1990( أن إث ــي، وراي ــرى دي ي
فاعليــة، وعمليــة تفاعلهــم المــدرسي والصفــي أكــر إيجابيــة، وتزيــد مــن حماســهم للاشــراك في مواقــف 
التعلــم الصفيــة. والدافعيــة لهــا أهميــة في زيــادة انتبــاه الطالــب، وزيــادة اندماجــه )Engagement( في 
الأنشــطة التعليميــة وتركيــز عــزوه في نجاحــه وفشــله إلى عوامــل داخليــة، وســيطرته عــى العوامــل المؤثــرة 
في إنجــاز مهمــة التعلــم، ويســهم ذلــك في زيــادة جهــده وســيطرته عــى خــرات التعلــم ويزيــد دافعيتــه.

لا شــك أن اســتخدام التقنيــات الحديثــة تســهل عمليــة التعلــم، وتجعــل الموقــف التعليمــي أكــر 
ــات،  ــذه التقني ــف ه ــتدامة توظي ــة المس ــداف التربي ــرز أه ــن أب ــذا كان م ــا، ل ــن غيره ــاً م ــة وعمق متع
والوســائل في الموقــف التعليمــي، وهــذا يتطلــب دفعــا للطــاب لتوليــد مســتوى عــال مــن الدافعيــة نحــو 

اســتخدامها.
ــادل الآراء مــع الزمــاء  ــورت مشــكلة الدراســة مــن الملاحظــات والخــرة التدريســية وتب لقــد تبل
في إن طــاب المرحلــة الثانويــة يواجهــون صعوبــة في اســتيعاب المفاهيــم العلميــة الأساســية في الكيميــاء، 
وقلــة دافعيتهــم نحوهــا، مــا دفــع الباحــث للإســهام في معالجــة هــذه الصعوبــات عــن طريــق اعتــاد 
المحــاكاة التفاعليــة، والكشــف عــن فاعليتهــا في التحصيــل الــدراسي لــدى طــاب الصــف الثــاني في الكيميــاء 

وفي تنميــة دافعيتهــم نحــو تعلــم الكيميــاء. 

أسئلة الدراسة:
تسعى الدراسة للإجابة عن السؤال التالي:

ما فاعلية تطبيقات المحاكاة التعليمية في الدافعية والتحصيل الدراسي في الكيمياء لدى طلاب المرحلة 
الثانوية؟

ويتفرع السؤال الرئيس إلى الأسئلة الفرعية التالية:
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ــة  ــاب المرحل ــدى ط ــاء ل ــدراسي في الكيمي ــل ال ــة في التحصي ــاكاة التعليمي ــات المح ــة تطبيق ــا فاعلي 1- م
ــة؟  الثانوي

2- ما فاعلية تطبيقات المحاكاة التعليمية في الدافعية لدى طلاب المرحلة الثانوية في الكيمياء؟
أهداف الدراسة:

 تسعى هذه الدراسة إلى تحقيق الأهداف التالية:
ــاء لــدى طــاب  1- الكشــف عــن فاعليــة تطبيقــات المحــاكاة التعليميــة في التحصيــل الــدراسي في الكيمي

المرحلــة الثانويــة.
2- الكشف عن فاعلية تطبيقات المحاكاة التعليمية في الدافعية لدى طلاب المرحلة الثانوية.

أهمية الدراسة
كما تتمثل أهمية الدراسة فيما يلي:

تعتمد الدراسة على تقديم برنامج حاسوبي تفاعلي قد يستفيد منه المعلمون في المستقبل.1-1
البرنامــج الحاســوبي التفاعــي المقــرح قــد يســاعد في تيســر التعلــم لموضوعــات كيميائيــة وعلميــة 2-2

متنوعــة.
يمكــن أن يســتفيد الباحثــون والقائمــون عــى التقنيــات التربويــة بــوزارة التربيــة والتعليــم مــن نتائــج 3-3

هــذه الدراســة بعمــل برامــج حاســوبية تفاعليــة لتحقيــق أهــداف تعليميــة أخــرى.
ــوث 4-4 ــن البح ــد م ــراء مزي ــة بإج ــوبية تفاعلي ــج حاس ــا برام ــق فيه ــات تطب ــراء دراس ــت بإج  أوص

ــك، 2010م؛  ــة )الدي ــة مختلف ــل تعليمي ــى مراح ــوب ع ــاكاة بالحاس ــج المح ــى برام ــات ع والدراس
 )McAdam, 2010( »ــاكآدم ــة »م ــل دراس ــرى مث ــات أخ ــت دراس ــا أوص ــي 1431ه(. ك والعري
 )Alturki, 2004( ”ودراســة “الــركي )Kullmann & Bischof, 2007( ”ودراســة “كولمــان وبيشــوف
ودراســة “كوربيــت” )Corbit, 2002( ودراســة “ماكجاوغــي” )McGaughey, 1997( ودراســة 
 Frear,( ”ودراســة “فريــار )Hakerem et al., 1993( ”ودراســة “هاكيريــم )Taylor, 1996( ”تايلــور“
1997( ودراســة “ليبدينيســي” )Libidinsky, 2002( بتفعيــل اســتخدام برمجيــات المحــاكاة التفاعلية 
عــى نطــاق واســع لمــا لهــا مــن أهميــة في تنميــة الجوانــب المعرفيــة، والوجدانيــة، والمهاريــة لتعلــم 
ــز بشــكل خــاص عــى  ــع التركي ــوف الدراســية م ــف المراحــل والصف ــدى الطــاب في مختل ــوم ل العل

ــوم. ــة في العل ــة التطبيقي ــة ذات الصبغ ــارات العملي ــة المه ــا في تنمي الاســتفادة منه

حدود الدراسة:
تم إجراء الدراسة الحالية في إطار المحددات التالية:

1- اقتصرت الدراسة على دراسة فاعلية تطبيقات المحاكاة التعليمية في مستوى التحصيل الدراسي 
والدافعية لتعلم الكيمياء لدى طلاب المرحلة الثانوية بمحلية الخرطوم.

2- تم تطبيق الدراسة على طلاب الصف الثاني الثانوي بمدرسة الشجرة في محلية الخرطوم.
3- تم تطبيق هذه الدراسة على أفراد العينات المختارة خلال الفصل الدراسي الأول للعام 2015-2016

4- جميع طلاب الصف الثاني الثانوي الدارسين بمحلية الخرطوم في الفصل الدراسي الأول لعام 2015-2016
مصطلحات الدراسة:

المحــاكاة التفاعليــة: عرفّــت المحــاكاة في معجــم التقنيــات التربويــة الصــوفي )1997م(، بأنهــا نظــام بديــل 
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يســتعمل لتعليــم الأنشــطة، بحيــث تجعــل المــواد والتدريبــات المســتخدمة أقــرب مــا يكــون إلى الوضــع 
ــة  ــا تقني ــة بأنه ــات التربوي ــم المصطلح ــت في معج ــات. وعرفّ ــذه العملي ــه ه ــارس في ــذي تم ــي ال الطبيع
تعليميــة تتــم بمحــاكاة موقــف مــن الحيــاة الحقيقيــة، حيــث يقــوم الطــاب والمعلمــون بــأداء مواقــف 
تدريســية كمحاولــة تهــدف إلى جعــل النظريــة موجهــة عمليــاً وواقعيــاً )حنــا، 1998(. كــا تعــرف المحــاكاة 
بأنهــا كل مــا يمــد الطــاب ببيئــة تســمح لهــم باكتشــاف النظــام، ومعالجــة المتغــرات، ويمكــن أن تســتخدم 
ــك  ــهم، وذل ــاب أنفس ــطة الط ــتخدامها بواس ــن اس ــم، ويمك ــح المفاهي ــم في توضي ــاعد المعل ــيلة تس كوس

(Windschile & Ander, 1998). ــة لتفســر الظواهــر التــي لا يمكــن فهمهــا في الظــروف الطبيعي
ــاً مــن الأهــداف التعليميــة،  التحصيــل الــدراسي: التحصيــل الــدراسي أيضــاً هــو مقــدار مــا يتحقــق فعلي
ــرف  ــري )2002، ص171(. ويع ــدراسي ص ــل ال ــارات التحصي ــطة اختب ــدراسي بواس ــل ال ــاس التحصي ويق
التحصي��ل الـد�راسي إجرائي��ا بالدرجــات الت�ـي يت�ـم الحصــول عليه�ـا في اختبــار التحصيـل� الـد�راسي الــذي تــم 

تطويــره لأغــراض الدراســة الحاليــة.
�ـم  �ـف تعل ــاء مش��اركتهم في مواق ــاب في أثن لـى الط ـطر ع �ـي تسيـ �ـة الت �ـا “ الحال �ـرف بأنه ــة: تع الدافعي
خبـرات، أنش��طة صفي��ة ومدرس��ية، بقص��د تحقي��ق ه��دف، يع��ده ه��ؤلاء الطل�اب م��ن الأهمي��ة لا يه�ـدؤون 
ــة داخليــة في  ـاعه” )قطام�ـي، 1993، ص233(. هــي حال ولا يسـت�قرون حت��ى يتس�ـنى له��م تحقيق��ه وإشبـ
الفــرد تســتثير ســلوكه وتعمــل عــى اســتمرار هــذا الســلوك وتوجيهــه نحــو تحقيــق هــدف معــن. ويعــر 
عنه��ا إجرائي��ا بأنه��ا اس�ـتعداد طل�اب عين��ة البح��ث نح��و المش��اركة والتفاع��ل في تنفي��ذ ال��درس والاس�ـتثارة 
الذهني�ـة نح�ـو تعل��م الكيميــاء مقاس�ـة بالدرج�ـة الكلي�ـة الت�ـي يت�ـم الحصــول عليه�ـا في مقيــاس الدافعي�ـة 

نح�ـو تعل�ـم م�ـادة الكيمي�ـاء ال�ـذي ت�ـم تطوي�ـره لأغ�ـراض الدراس�ـة الحالي�ـة.

ثانيا: الإطار النظري والدراسات السابقة
تطبيقات المحاكاة التفاعلية

ــاك عــدة تعريفــات لمفهــوم المحــاكاة بشــكل عــام نذكــر منهــا:  وعــى المســتوى الاصطلاحــي هن
تعرفهــا الديــك )2010م( “المحــاكاة هــي عمليــة تقليــد محكــم لظاهــرة، أو لســلوك، أو لموقــف، أو لحالــة، 
ــكل  ــح ل ــق النمذجــة المحــاكي بشــكل يتي ــن طري ــك ع ــم ذل ــم تقدي ــي، ويت أو لمشــكلة، أو لنظــام حقيق
مشــارك فيهــا دوراً معينــاً، يســتهدف تدريبــه عــى حــل المشــكلات، واكتســاب المهــارات، وأنهــا تســتخدم 
للتغلــب عــى عامــي الزمــان والمــكان وتعطــي نتائــج مشــابهه للواقــع. أمــا الموســوعة العربيــة لمصطلحــات 
ــن  ــف م ــال لموق ــوذج أو مث ــل نم ــن عم ــارة ع ــا عب ــاكاة بأنه ــرفّ المح ــم فتع ــا التعلي ــة وتكنولوجي التربي
المواقــف الواقعيــة ويســند لــكل مــن يســاهم فيهــا دور خــاص محــدد يواجــه فيــه ظــروف صعبــة معينــة 
وعليــه أن يقــوم بتقديــم الحلــول للمشــكلات التــي تواجهــه في هــذه الظــروف أو اتخــاذ القرارات المناســبة. 

صــري 2002((.
ويقصــد بالنمــوذج تجريــد لنظــام واقعــي أو حقيقــي والــذي يمكــن عــن طريقــة الحصــول عــى 
التنبــؤات وصياغــة اســراتيجيات التحكــم، فالنــاذج تســتخدم لتحليــل واحــد أو أكــر مــن التغــرات في 
المظاهــر المتنوعــة لنظــام النمذجــة والــذي يمكــن أن يؤثــر عــى جوانــب أخــرى مــن النظــام ولــي يكــون 
النظــام مفيــداً يجــب أن يتســم بالواقعيــة والبســاطة معــاً. وبعبــارة أخــرى المحــاكاة تمثــل عمليــة اســتخدام 
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نمــوذج مصمــم وفــق خصائــص المشــكلة الحقيقيــة لغــرض إعطــاء صــور جوهريــة عــن المشــكلة الحقيقيــة، 
ثــم تطــور هــذا الأســلوب ليتنــاول الأنظمــة الحقيقيــة ســواء كانــت تكنولوجيــة أو إنســانية أو اقتصاديــة 

تــم تحــاول عمــل صــورة لأداء هــذا النظــام )الحمــداني، 2002، ص58(.  
المــررات لاســتخدام المحــاكاة الحاســوبية: مــن المــررات التــي تدعــو إلى اســتخدام المحــاكاة 
ــرفي  ــور المع ــررات في التط ــذه الم ــل ه ــق 2003 م، 253-256( وتتمث ــا توفي ــار إليه ــي أش ــوبية والت الحاس
وإزالــة فجــوة المعرفــة، والتقــدم التكنولوجــي التزايــد الســكاني: إن تعــداد الســكان في العــالم يزيــد بسرعــة 
مذهلــة وإن كان هنــاك تفــاوت في نســبة الزيــادة مــن بلــد إلى آخــر وهــذه الزيــادة انعكســت بدورهــا 
ــرز  ــا ت ــا بالدارســن ومــن هن ــادة ازدحــام الفصــول الدراســية واكتظاظه ــم حيــث أدى إلى زي عــى التعلي
أهميــة المحــاكاة وإســهاماتها في تعليــم أعــداد متزايــدة مــن المتعلمــن. نمــو الاتجــاه العلمــي: مــا نعيشــه 
الآن مــن اتجاهــات، ومــا يســيطر عــى أفكارنــا مــن فلســفات قــد تأثــرت كثــراً بالعلــم وتطبيقاتــه ومــن 
هنــا وبفضــل الحركــة العليميــة ومــا كونتــه لــدى الأفــراد مــن اتجاهــات أصبحــت الخــرة الحســية هــي 
المــادة الأولى للتعليــم والتعلــم وبذلــك تســتجيب المحــاكاة إلى مــا يؤكــده الاتجــاه العلمــي مــن أســاليب 
ومناهــج للتعليــم كــا تعــد المحــاكاة إلى مــا يؤكــده الاتجــاه العلمــي مــن أســاليب ومناهــج للتعليــم كــا 
تعــد المحــاكاة مــن أكــر الصيــغ اســتجابة لمفهــوم الخــرة الشــاملة المتكاملــة التــي تتفاعــل مــع النشــاط 
ــام  ــد قســم كونينجه ــدة للمحــاكاة فق ــة بأنمــاط عدي ــات التربوي ــه تزخــر الأدبي ــف جوانب الإنســاني بمختل
المحــاكاة إلى أربعــة أنــواع أساســية هــي: المحــاكاة التجريبيــة: وتعتمــد الطريقــة التقليديــة في التجريــب 
العمــي والمحــاكاة التوقعيــة: وتقــوم عــادة عــى نمــاذج مــن النظــم تســعى إلى توقــع النتائــج أكــر مــن 
تدقيــق البيانــات. والمحــاكاة التقويميــة: وتســتخدم عــادة في التدريــب، بهــدف تقويــم اســتجابات الفــرد 
أو المجموعــة، أو المؤسســة للمشــكلات الواقعيــة التــي تمــت محاكاتهــا. والمحــاكاة التعليميــة وهــي أساســاً 
لتعليــم الفــرد والمجموعــة، وتــؤدي إلى تغيــر الســلوك والمواقــف المصاحبــة لــه )آلــن شــوفيلد، 1995، ص 

.)19-17
ــة بغــرض اســتخدامها أو  ــة مادي ــواع أخــرى فيزيائي ــاني المحــاكاة إلى أربعــة أن ــوكارد وم وقســم ل
التعــرف عــى طبيعتهــا. محــاكاة فيزيائيــة. ومحــاكاة إجرائيــة. ومحــاكاة موقفيــة ومحــاكاة عمليــة ومــن 
ثــم يتعلــم بالاكتشــاف الحــر الفــار )2002، ص118-119( وفي هــذا الســياق قســم أليــي وآخــرون )2001، 
ص 215-222( المحــاكاة إلى الأنــواع التاليــة: المحــاكاة الحســية أو الملموســة. والمحــاكاة التكراريــة، المحــاكاة 
ــوع مــن المحــاكاة مــع ســلوكيات  ــة أو محــاكاة الأوضــاع: ويتعامــل هــذا الن ــة، والمحــاكاة الوقفي الإجرائي
واتجاهــات الأفــراد أو الجماعــات في المواقــف المختلفــة أكــر مــن تعاملــه مــع قيــاس مســتوى مهــارة الأداء 

في هــذه المواقــف، فهــو يركــز عــى التفاعــل والتواصــل مــع الأفــراد أو الجماعــات الأخــرى.
ــوذج  ــي: النم ــية ه ــاصر رئيس ــة عن ــن ثلاث ــوب م ــال الحاس ــن خ ــذة م ــاكاة المنف ــون المح تتك
Model: وهــو الــذي يصــف الظاهــرة محــل الدراســة مــن خــال تحديد:المتغــرات: وهــي التــي تحــدد 
الحــالات المختلفــة للظاهرة.العلاقــات المتداخلــة بــن هــذه المتغــرات والقوانــن التــي تحكمهــا والتعبــر 
ــتطيع  ــي يس ــوات الت ــدد الخط ــذي يح ــو ال ــم The Control: وه ــات.-2 التحك ــكل خوارزمي ــا في ش عنه
الطالــب أداءهــا في المحــاكاة.-3 الشــكل The View: وهــو الــذي يوضــح التمثيــل البيــاني للحــالات المختلفــة 
للظاهــرة، وهــذا التمثيــل يمكــن تقديمــه مــن خــال شــكل حقيقــي أو تخطيطــي وغالبــاً يفضــل أن يحتــوي 
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الشــكل عــى الملامــح الأساســية للظاهــرة )Esquembre,2004, p200(  وأغلــب برامــج المحاكاة الحاســوبية 
تحتــوي عــى عنــر التفاعليــة والتــي تعنــي أن المســتخدم يمكنــه تعديــل البرنامــج أو التفاعــل معــه عــن 
طريــق النقــر بالفــارة مثــاً عــى أحــد الرمــوز الموجــودة في واجهــة التفاعــل، وفي هــذه الحالــة يســتخدم 

المظهــر الخــاص بالبرنامــج كتحكــم أيضــا فيــه )القــرني، 2006م(.

خصائص حول المحاكاة الحاسوبية في التعليم: 
تتميــز المحــاكاة في التعليــم بالعديــد مــن الميــزات، وقــد حــدد توفيــق )2003، ص 278 280-( أهــم 
ميــزات وفوائــد المحــاكاة في التعليــم فيــا يــي: متعــة التعلــم. والتمثيــل المــرئي للمعلومــات. واســتخدام 
ــم  ــؤدي إلى تعل ــت ي ــس الوق ــم في نف ــة في التعلي ــن حاس ــر م ــتخدام أك ــددة فاس ــواس المتع ــل الح مدخ
أفضــل وأكــر فعاليــة وأبقــى أثــراً وأقــل احتــالاً للنســيان. وتقليــل وقــت التعلــم فالوقــت المتطلــب لتعلــم 
ــة  ــة بالطــرق التعليمي ــل بحــوالي 30-50 % بالمقارن ــاكاة يق ــة باســتخدام المح ــية معين ــواد دراس ــة م كمي
الأخــرى. والتعلــم التفاعــي التعلــم بواســطة المحــاكاة هــو عمليــة تفاعليــة تشــبه إلى حــد كبــر التخاطــب 
والحــوار التعليمــي. وزيــادة الدافعيــة وذلــك لأن المتعلمــن عنــد اســتخدامهم لبرامــج المحــاكاة لا يشــعرون 
بالممــل لأنهــا بيئــة مشــوقة وذلــك لا يشــعرون بصعوبــة المــادة التعليميــة المقدمــة إليهــم مــا يزيــد مــن 
فاعليــة التعليــم مــن حيــث الفهــم والاســتيعاب والتحليــل والتركيــب وهــذا مــن الأهــداف العليــا للتربيــة. 
ــن  ــن المتعلمــن والمتدرب ــن القــدرات والاســتعدادات ب ــذاتي لتباي ــم ال ــم وتشــجيع التعل ــة في التعل الفردي
وللتعلــم الــذاتي فوائــد كبــرة منهــا: الاعتــاد عــى النفــس – إزالــة الخــوف والرهبــة عنــد المتعلــم – الرغبــة 
في البحــث وحــب الاســتطلاع. التعلــم التعــاوني. تفريــد التعليــم، التقويــم الــذاتي، التعليــم الراســخ، التعليــم 

الوظيفــي.
تعتــر مــواد العلــوم مــن المجــالات الخصبــة لتطبيــق برامــج المحــاكاة الحاســوبية عليهــا فبواســطة 
ــرون )2001، ص 214( إلى أن  ــي وآخ ــر الي ــة. ويش ــر العلمي ــن الظواه ــر م ــل الكث ــن تمثي ــاكاة يمك المح
الغــرض الرئيــس مــن برامــج المحــاكاة هــو مســاعدة المتعلمــن عــى تكوينهــم لنماذجهــم العقليــة عــن 
ظاهــرة أو عمليــة مــا، ومنحهــم مزيــداً مــن فــرص الفحــص والممارســة. وهــذا الغــرض يتحقــق مــن خــال 
تطبيــق برامــج المحــاكاة مــن خــال تطبيــق برامــج المحــاكاة في تدريــس العلــوم، ويؤكــد المحيســن )1999، 
ــن  ــر م ــع الكث ــل واق ــى تمثي ــا ع ــة وقدرته ــوم الديناميكي ــواد العل ــة م ــراً لطبيع ــه نظ ــى أن ص 144( ع

الظواهــر العلميــة فهــي تعتــر مجــالاً خصبــاً لاســتخدام برامــج المحــاكاة الحاســوبية. 
ــة الاكتشــاف  ــم بطريق ــم التعل ــم إذ يت ــة التعل ــة في عملي ــة فعال ــاكاة طريق ــتخدام المح ــد اس يع
Discovery، والــذي أكــد عليــه جــروم برونــر )Bruner,1983( كأحــد أهــم الطرائــق في تدريــس العلــوم 
والرياضيــات، ففــي هــذا الأســلوب يســر المتعلــم مــن نقطــة إلى أخــرى مــن خــال الملاحظــات والأمثلــة 
التــي يشــاهدها، ثــم يربــط بينهــا في النهايــة ليصــل إلى الاســتنتاج الــذي اكتشــفه نتيجــة لمــروره بموقــف 
ــة  ــه للعلاق ــك لإدراك ــم وكذل ــذل المتعل ــن إلا لب ــا فالوصــول إلى النتيجــة لم يك ــن هن المكتشــف الأول، وم
بــن الســبب والنتيجــة، ومــروره كذلــك بحالــة المحاولــة والخطــأ مــا يســبب انغماســه الكامــل في المشــكلة 
محــاولاً الوصــول إلى النتيجــة عــن طريــق ملاحظــة الظواهــر وصياغــة الفــروض الصحيحــة )الفــار، 2004، 
ــطة  ــاعد بواس ــم المس ــاط التعلي ــور أو أنم ــدى ص ــاكاة كإح ــلوب المح ــتخدام أس ــم اس ــك ت ص233(، لذل

الحاســوب، وذلــك لتحقيــق أهــداف معينــة تتعلــق بفهــم الأنظمــة المختلفــة والعمليــات المعقــدة.
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الدراسات السابقة
دراســة الإربــط )2008(: وهدفــت إلى اختبــار فاعليــة برمجيــة تعليميــة في تحصيــل طــاب الصــف 
ــزى إلى  ــاب تع ــل الط ــرق في تحصي ــود ف ــج وج ــرت النتائ ــة، وأظه ــة اليمني ــاسي بالجمهوري ــابع الأس الس

ــة.  ــح المجموعــة التجريبي الطريقــة، ولصال
ــة المحــاكاة بالحاســوب عــى  دراســة الديــك )2010(: وهدفــت الدراســة إلى الكشــف عــن فاعلي
التحصيــل الــدراسي الآني والمؤجــل لطــاب الصــف الحــادي عــر العلمــي واتجاهاتهــم نحــو تعلــم 
الميكانيــكا ونحــو معلمهــا. وتمثلــت النتائــج في وجــود فــرق ذي دلالــة إحصائيــة في متوســطات التحصيــل 

ــة. ــة التجريبي ــح المجموع ــدراسي لصال ال
دراســة القــرني )2006(: وهدفــت لدراســة أثــر برنامــج المحــاكاة الحاســوبية عــى تحصيــل المفاهيم 
العلميــة في الكيميــاء للصــف الثــاني المتوســط بمحافظــة بيشــة في الســعودية، وتوصلــت نتائــج الدراســة إلى 
وجــود فــروق ذات دلالــة إحصائيــة بــن متوســطات درجــات المجموعتــن التجريبيــة والضابطــة في اختبــار 
التحصيــل الــدراسي عنــد المســتويات المعرفيــة الثلاثــة” الفهــم، التذكــر، التطبيــق” وفي الاختبــار ككل لصالــح 

طــاب المجموعــة التجريبيــة.
دراســة الســكجي )2006(: وهدفــت الدراســة إلى الكشــف عــن فاعليــة مختــر تخيــي في تدريــس 
وحــدة الضــوء لطــاب الصــف العــاشر الأســاسي في اكتســابهم لمهــارات عمليــة العلــم مقارنــاً مــع المختــر 
ــم  ــات العل ــارات عملي ــة في اكتســاب مه ــة إحصائي ــروق ذات دلال ــج وجــود ف ــرت النتائ ــي. وأظه الحقيق

يعــزى لاختــاف طريقــة التدريــس لصالــح المجموعــة التجريبيــة.
ــى  ــوبية ع ــاكاة الحاس ــة المح ــن فاعلي ــف ع ــت إلى الكش ــاضي )1432ه(: وهدف ــو م ــة أب دراس
اكتســاب المفاهيــم والمهــارات الكهربيــة بالتكنولوجيــا لــدى طــاب الصــف التاســع الأســاسي بغــزة. وتمثلــت 
ــة  ــة التجريبي ــات المجموع ــات طالب ــط درج ــن متوس ــة ب ــة إحصائي ــروق ذات دلال ــود ف ــج في وج النتائ
ــة  ــار المعــرفي للمفاهيــم والمهــارات الكهربيــة وفي بطاقــة الملاحظــة للمهــارات الكهربي الضابطــة في الاختب
لصالــح المجموعــة التجريبيــة. وعــن وجــود علاقــة ارتباطيــه موجبــة بــن درجــات طالبــات المجموعتــن في 

ــة. ــة وبطاقــة الملاحظــة للمهــارات الكهربي ــم والمهــارات الكهربي ــار المعــرفي للمفاهي الاختب
ــج  ــبة وبرام ــرات المحوس ــة المخت ــى فاعلي ــرف ع ــت إلى التع ــر )1429ه(: وهدف ــة الجوي دراس
ــم نحــو  ــاء، واتجاهاته ــو الكيمي ــم نح ــدراسي للطــاب واتجاهاته ــل ال ــى التحصي ــوبية ع ــاكاة الحاس المح
المختــرات المحوســبة وبرامــج المحــاكاة الحاســوبية، واســتخدم المنهــج التجريبــي، وبلغــت عينــة البحــث51  
طالبــاً، تــم توزيعهــم إلى ثــاث مجموعــات مجموعــة ضابطــة ومجموعتــن تجريبيتــن إحداهــا للمختبرات 
ــة بــن  ــة إحصائي المحوســبة والأخــرى للمحــاكاة الحاســوبية. وتمثلــت النتائــج في وجــود فــروق ذات دلال
متوســط درجــات طــاب المجموعــة الضابطــة وطــاب المجموعــة التجريبيــة الأولى التــي درســت باســتخدام 
المختــرات المحوســبة وطــاب المجموعــة التجريبيــة الثانيــة التــي درســت باســتخدام المحــاكاة في الاختبــار 
التحصيــي وفي مقيــاس الاتجــاه نحــو مــادة الكيميــاء لصالــح مجموعــة المحــاكاة. كــا كشــفت عــن وجــود 
اتجاهــات إيجابيــة نحــو اســتخدام المختــرات المحوســبة وبرامــج المحــاكاة الحاســوبية في تعلــم الكيميــاء.

ــوم عــى  ــة وحــدة محوســبة في العل ــن )2007(: وهدفــت إلى الكشــف عــن فعالي دراســة الزعان
ــم  ــذ الصــف التاســع الأســاسي بفلســطين واتجاهاتهــم نحــو التعلي ــدى تلامي ــدراسي ل ــل ال ــة التحصي تنمي
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المحوســب، ولتحقيــق أهــداف الدراســة اســتخدم الباحــث وحــدة محوســبة وحــدة أجهــزة جســم الإنســان 
كــا قــام الباحــث ببنــاء اختبــار تحصيــي ومقيــاس الاتجاهــات نحــو التعليــم المحوســب، وقــد كشــفت 
نتائــج الدراســة عــن وجــود فــروق دالــة إحصائيــاً في التحصيــل الــدراسي بــن متوســطي درجــات التحصيــل 
الــدراسي التلاميــذ بــن المجموعتــن التجريبيــة والضابطــة في مســتويات التذكــر والفهــم والتحليــل والتطبيق 

في اختبــار التحصيــل الــدراسي البعــدي لصالــح المجموعــة التجريبيــة.
ــل  ــة في التحصي ــل الافتراضي ــة المعام ــى فاعلي ــرف ع ــت إلى التع ــراضي )2008(: وهدف ــة ال دراس
ــد  ــعودية، وق ــم الس ــة القصي ــاء بمنطق ــرر الكيمي ــوي في مق ــث الثان ــف الثال ــاب الص ــدى ط ــدراسي ل ال
ــاب  ــا ط ــدد 85 طالب ــن ع ــة م ــة الدراس ــت عين ــد تكون ــي، وق ــبه التجريب ــج ش ــث المنه ــتخدم الباح اس
الصــف الثالــث الثانــوي بمنطقــة القصيــم الســعودية تــم تقســيمهم إلى مجموعتــن؛ تجريبيــة 43 درســت 
باســتخدام تقنيــة المعامــل الافتراضيــة وضابطــة 42 طالبــا درســت بالطريقــة التقليديــة. توصلــت الدراســة 
ــح  ــن لصال ــدى المجموعت ــل ل ــدي في التحصي ــي والبع ــن القب ــن القياس ــة ب ــروق ذات دلال ــود ف إلى وج

ــن. ــن المجموعت ــدي ب ــل البع ــة في التحصي ــروق ذات دلال ــدم وجــود ف ــدي، وع البع
دراســة الحــربي )2007(: وهدفــت لمعرفــة فاعليــة تدريــس الكيميــاء باســتخدام المعامــل المحوســبة 
عــى تنميــة المســتويات العليــا للتحصيــل لــدى طالبــات الصــف الثــاني المتوســط بالمدينــة المنــورة. 
ــن  ــى مجموعت ــاوي ع ــن بالتس ــة ووزع ــث 84 طالب ــة البح ــت عين ــي، وبلغ ــج التجريب ــتخدم المنه واس
تجريبيــة وضابطــة، قيــس بعدهــا تحصيــل الطالبــات باســتخدام اختبــار تحصيــي في المســتويات العرفيــة 
العليــا، وكشــفت نتائــج الدراســة عــن عــدم وجــود فــروق ذات دلالــة إحصائيــة بــن المجموعــن في مســتوى 
ــب، وفي مجمــوع  ــق والتركي ــة في مســتوى التطبي ــة إحصائي ــروق ذات دلال ــم، ووجــود ف ــل والتقوي التحلي

ــة. ــح المجموعــة التجريبي ــدراسي الــكلي لصال ــل ال درجــات التحصي
دراســة أبــو زعــرور )2003(: وهدفــت إلى قيــاس فاعليــة التعليــم بمســاعدة التعليم.بلغــة فيجــوال 
ــابع  ــف الس ــاب الص ــل لط ــاز الآني والمؤج ــع الإنج ــات وداف ــدراسي في الرياضي ــل ال ــى التحصي ــك ع بيس
الأســاسي في مدينــة نابلــس وقــد أجريــت الدراســة عــى 140 طالبــاً وطالبــة مــن طــاب الصــف الســابع 
ــتين  ــاب ومدرس ــتين للط ــن مدرس ــة م ــرت العين ــس واخت ــة نابل ــة بمدين ــدارس الحكومي ــاسي في الم الأس
للطالبــات وطبقــت البرمجيــة عــى المجموعــة التجريبيــة42) طالبــا و38طالبــة (وتــم تدريــس بقيــة الطلاب 
ــة  ــات الضابط ــؤ المجموع ــن تكاف ــد م ــد التأك ــة بع ــت الدراس ــد أجري ــة وق ــة العادي ــات بالطريق والطالب
والتجريبيــة بواســطة اختبــار المعرفــة والتحصيــل الــدراسي ودافــع الإنجــاز وكانــت نتائــج الدراســة وجــود 

ــة. ــح المجموعــة التجريبي ــة إحصائيــة في التحصيــل الــدراسي ودافــع الإنجــاز لصال فــرق ذو دلال
- دراســة »مــاكآدم« )McAdam, 2010(: هدفــت إلى الكشــف عــن فاعليــة اســتخدام برمجيــات 
المحــاكاة التفاعليــة في تنميــة مســتويات تحصيــل الطــاب، وقدرتهــم عــى فهــم موضــوع نظــم الديناميــكا 
الحراريــة في مــادة العلــوم. اســتخدم المنهــج شــبه التجريبــي ذو المجموعتــن. وطبــق عــى عينــة مؤلفــة 
مــن 56 مــن طــاب إحــدى المــدارس العليــا بمدينــة ســيدني بأســراليا قســمت بالتســاوي بــن مجموعتــن: 
إحداهــا تجريبيــة )تــدرس باســتخدام برمجيــات المحــاكاة التفاعليــة(، والأخــرى ضابطــة )تــدرس بالطريقة 
التقليديــة(. وأبــرزت النتائــج فاعليــة اســتخدام برمجيــات المحــاكاة التفاعليــة في تنميــة التحصيــل الــدراسي 

المعــرفي، وقــدرة الطــاب عــى الفهــم والاســتيعاب للموضــوع الــدراسي المطلــوب في مــادة العلــوم. 
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- دراســة »كولمــان وبيشــوف« )Kullmann & Bischof, 2007(: هدفــت إلى تنــاول الكشــف 
ــات  ــم موضوع ــى فه ــاب ع ــدرة الط ــة ق ــة في تنمي ــاكاة التفاعلي ــات المح ــتخدام برمجي ــة اس ــن فاعلي ع
الكهربيــة والمغناطيســية في العلــوم. اســتخدم المنهــج شــبه التجريبــي ذي المجموعتــن. تمثلــت العينــة في 
44 طالبــاً بإحــدى المــدارس العليــا الواقعــة بمدينــة ويــرز بــرج بألمانيــا  قســمت بالتســاوي إلى مجموعتــن: 
إحداهــا تجريبيــة )تــدرس باســتخدام برمجيــات المحــاكاة التفاعليــة(، والأخــرى ضابطــة )تــدرس بالطريقة 
التقليديــة(. وأبــرزت النتائــج النهائيــة للدراســة فاعليــة اســتخدام برمجيــات المحــاكاة التفاعليــة في تنميــة 
مســتويات التحصيــل الــدراسي للطــاب في موضوعــات الكهربيــة والمغناطيســية. كــا أوضحــت النتائــج- 
ــم  ــي: )1( تعل ــا ي ــى م ــاب ع ــدرة الط ــم ق ــى دع ــرة ع ــدرة كب ــتخدمة بق ــة المس ــع البرمجي ــاً- تمت أيض
العلــوم. )2( تكويــن التصــورات البصريــة للظواهــر العلميــة. )3( حــل المشــكلات مــن منظــور إبداعــي. )4( 
تنميــة مهــارات العلــم الأساســية )وبخاصــة: الملاحظــة، وصياغــة الفــروض، وتفســر النتائــج، والاســتقصاء، 

والاكتشــاف(. 
- دراســة »الــركي« )Alturki, 2004(: هدفــت الدراســة إلى تحديــد مــدى فاعليــة اســتخدام 
برمجيــات المحــاكاة التفاعليــة القائمــة عــى الوســائط الفائقــة في تدريــس مقــررات مــادة الأحيــاء بمرحلــة 
المــدارس العليــا مــن التعليــم. واســتخدم المنهــج شــبه التجريبــي. واســتعان الباحــث بعينــة مــن 23 مــن 
ــة  ــنطن الأمريكي ــة واش ــعودية بمدين ــامية الس ــة الإس ــن بالأكاديمي ــع الذي ــدراسي التاس ــف ال ــاب الص ط
ــم  ــدراسي )2003-2004( م. وت ــام ال ــن الع ــاني م ــف الث ــال النص ــم خ ــن معلميه ــن 6 م ــاً ع ــم، فض ي
ــج الطــاب المفحوصــن في  ــل نتائ ــة: )1( تحلي ــات اللازمــة للدراســة باســتخدام الأدوات التالي جمــع البيان
الاختبــارات الدراســية لمــادة الأحيــاء. )2( إجــراء سلســلة مــن مقابــات مجموعــات التركيــز مــع الطــاب. 
ــة  ــى تغذي ــم ع ــول منه ــن، والحص ــاب المفحوص ــة الط ــى عين ــن ع ــحي مقن ــتبيان مس ــق اس )3( تطبي
راجعــة حــول مــدى فاعليــة الاســراتيجية المســتخدمة في دعــم قدرتهــم عــى التعلــم. )4( إجــراء سلســلة 
مــن المقابــات الشــخصية مــع معلمــي هــؤلاء الطــاب. وأبــرزت النتائــج النهائيــة للدراســة تمتــع الغالبيــة 
العظمــى مــن الطــاب والمعلمــن المشــاركين فيهــا بتصــورات إيجابيــة حــول فاعليــة اســتخدام برمجيــات 
المحــاكاة التفاعليــة القائمــة عــى الوســائط الفائقــة في تدريــس وتعلــم مقــررات الأحيــاء بمرحلــة المــدارس 
ــة القائمــة عــى  ــات المحــاكاة التفاعلي ــدرة برمجي ــج عــى ق ــداً، أكــدت النتائ ــر تحدي ــا. وبشــكل أك العلي
الوســائط الفائقــة في تنميــة الجوانــب التاليــة لتعلــم الطــاب في مــادة الأحيــاء، وهــي: )1( تزويــد الطــاب 
ببيئــات تعلــم بنائيــة فعالــة مرتكــزة عــى دعائــم التكنولوجيــا المتطــورة. )2( الربــط بــن المعرفــة الســابقة، 
ــوى  ــع المحت ــل م ــى التفاع ــاب ع ــدرة الط ــة ق ــم. )3( تنمي ــاء التعل ــة أثن ــدة المقدم ــات الجدي والمعلوم
العلمــي المقــدم لهــم أثنــاء التدريــس. )4( الأخــذ بعــن الاعتبــار الفــروق الفرديــة، وتبايــن أســاليب تعلــم 

ــاء.  الطــاب في مــادة الأحي
ــتخدام  ــة اس ــى فاعلي ــوف ع ــة إلى الوق ــت الدراس ــت« )Corbit, 2002(: هدف ــة »كوربي - دراس
إحــدى برمجيــات المحــاكاة التفاعليــة للعــوالم الافتراضيــة في دعــم الأنشــطة غــر الصفيــة لتعلــم العلــوم. 
ــة  ــاب جامع ــن ط ــن 58 م ــة م ــت العين ــن. تكون ــي ذي المجموعت ــبه التجريب ــج ش ــتخدام المنه ــم اس ت
ــن  ــاني م ــف الث ــال النص ــوم خ ــة في العل ــررات التخصصي ــد المق ــون أح ــن يدرس ــة الذي ــل الأمريكي كورني
العــام الجامعــي )2001-2002م(. وانقســمت عينــة الدراســة بالتســاوي بــن مجموعتــن إحداهــا 
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تجريبيــة )تــدرس بإحــدى برمجيــات المحــاكاة التفاعليــة للعــوالم الافتراضيــة(، والأخــرى ضابطــة )تــدرس 
بالطريقــة التقليديــة(. وأبــرزت النتائــج فاعليــة اســتخدام البرمجيــة المقترحــة للمحــاكاة التفاعليــة للعــوالم 
ــة  ــج- بشــكل خــاص- فاعلي ــوم. وأوضحــت النتائ ــم العل ــة لتعل ــة في دعــم الأنشــطة غــر الصفي الافتراضي
ــة قــدرة الطــاب عــى الاســتقصاء، والاكتشــاف العلمــي. )2(  ــي: )1( تنمي ــا ي ــة المســتخدمة في البرمجي
تنميــة مهــارات التعلــم الموجــه ذاتيــاً. )3( أداء الأنشــطة والمهــام المعمليــة. )4( إقامــة مجتمعــات ممارســة 
ــكلات  ــم المش ــاعدتهم في فه ــاب، ومس ــم الط ــرات تعل ــز خ ــوم. )5( تعزي ــم العل ــة لتعل ــة فعال إلكتروني
والظواهــر العلميــة المعقــدة. )6( تنميــة مهــارات حــل المشــكلات. )7( تنميــة قــدرة الطــاب عــى تكويــن 

ــوم.  ــة في العل ــة- المكاني التصــورات البصري
- دراســة »ماكجاوغــي« )McGaughey, 1997(: هدفــت الدراســة إلى الوقــوف عــى فاعليــة 
ــة  ــوم، وتنمي ــم العل ــاء بتعل ــاً في الارتق ــة تجاري ــة المتداول ــاكاة التفاعلي ــات المح ــدى برمجي ــتخدام إح اس
ــى اســتخدام  ــة الدراســة ع ــة. واعتمــدت منهجي ــدارس الثانوي ــدى طــاب الم ــي ل ــور العلم ــارات التن مه
إحــدى أدوات البحــوث الكميــة، وهــو: المنهــج الوصفــي- التحليــي. واســتعان الباحــث في إجــراء دراســته 
ــة  بعينــة عشــوائية مؤلفــة مــن 86 مــن المعلمــن، والطــاب، والإداريــن العاملــن بـــ 14 مدرســة ابتدائي
مختلفــة تقــع في شرق ولايــة إلينــوي الأمريكيــة. وأبــرزت النتائــج النهائيــة للدراســة تمتــع الغالبيــة 
ــتخدام  ــة اس ــول فاعلي ــة ح ــورات إيجابي ــاركين بتص ــن المش ــن، والإداري ــاب، والمعلم ــن الط ــى م العظم
ــدارس  ــدى طــاب الم ــي ل ــور العلم ــارات التن ــة مه ــوم، وتنمي ــم العل ــاء بتعل ــة المقترحــة في الارتق البرمجي
الثانويــة. وبشــكل أكــر تحديــداً، كشــفت النتائــج عــن فاعليــة هــذه البرمجيــة في تنميــة جوانــب التعلــم 
التاليــة لــدى الطــاب: )1( الاســتخدام الفعــال لــأدوات والمهــارات المعمليــة. )2( توليــد حلــول متنوعــة 
للمشــكلات المختلفــة. )3( الاســتخدام العمــي الصحيــح للمفاهيــم والمصطلحــات العلميــة المتخصصــة. )4( 
التنميــة العقليــة العلميــة. )5( تطويــر فهــم الطــاب للمفاهيــم، والمبــادئ، والظواهــر العلميــة. )5( فهــم 
واســتيعاب الأحــداث التاريخيــة ذات الصبغــة العلميــة. )6( معرفــة وممارســة اســتخدام المنهــج العلمــي. 
)7( الربــط والتكامــل بــن العلــم والتكنولوجيــا. )8( فهــم الارتبــاط الوثيــق والاعتماديــة المتبادلــة بــن مــواد 
ــة  ــة والأخلاقي ــا المجتمعي ــة بالقضاي ــا فضــاً عــن تطبيقاتهــم ذات الصل ــات، والتكنولوجي ــوم والرياضي العل
المختلفــة. )9( تنميــة قــدرة الطــاب عــى صياغــة التســاؤلات، والفهــم والاســتيعاب، وتطبيــق المعلومــات 
ــم المشــرك،  ــالم الفه ــورة مع ــاء ببل ــي. )10( الارتق ــات، والاســتنتاج المنطق المتاحــة، وجمــع وتفســر البيان

وحــل المشــكلات مــن منظــور تعــاوني، وتكويــن رؤيــة علميــة مشــركة. 
- دراســة »تايلــور« )Taylor, 1996(: هدفــت الدراســة إلى الكشــف عــن فاعليــة اســتخدام 
ــارب  ــة بالتج ــوم- مقارن ــادة العل ــم م ــى تعل ــاب ع ــدرة الط ــة ق ــة في تنمي ــاكاة التفاعلي ــات المح برمجي
المعمليــة التقليديــة. واعتمــدت الدراســة عــى المنهــج شــبه التجريبــي ذي المجموعتــن. واســتعانت 
الباحثــة بعينــة مؤلفــة مــن 26 مــن طــاب الصــف الــدراسي الســادس الملتحقــن بإحــدى المــدارس الثانويــة 
ــتخدام  ــدرس باس ــة )ت ــا تجريبي ــن: إحداه ــاوي إلى مجموعت ــن بالتس ــة موزع ــاس الأمريكي ــة تكس بولاي
ــات  ــع البيان ــم جم ــة(. وت ــة التقليدي ــدرس بالطريق ــة(، والأخــرى ضابطــة )ت ــات المحــاكاة التفاعلي برمجي
ــذي  ــة ال ــية المقنن ــل الدراس ــارات التحصي ــد اختب ــدي لأح ــي والبع ــق القب ــر التطبي ــة ع ــة للدراس اللازم
ــتين« )1992(  ــم »جوس ــن تصمي ــية م ــاء المغناطيس ــاب في درس الكهرب ــل الط ــتويات تحصي ــس مس يقي
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ــدرة  ــة ق ــة في تنمي ــات المحــاكاة التفاعلي ــة اســتخدام برمجي ــة للدراســة فاعلي ــج النهائي ــرزت النتائ م. وأب
ــة  ــارب المعملي ــة بالتج ــوم، مقارن ــادة العل ــم م ــى تعل ــة ع ــة التجريبي ــن في المجموع ــاب المفحوص الط
ــة  ــات في تنمي ــتخدام هــذه البرمجي ــة اس ــى فاعلي ــج ع ــدت النتائ ــداً، أك ــر تحدي ــة. وبشــكل أك التقليدي
الجوانــب التاليــة لــدى الطــاب: )1( فهــم واســتيعاب المفاهيــم العلميــة. )2( التعامــل مــع خــرات تعلــم 
واقعيــة مــن الحيــاة اليوميــة. )3( تنميــة مهــارات حــل المشــكلات، والتعلــم في إطــار فريــق. )4( تنميــة 
مهــارات التنــور العلمــي. )5( صقــل مهــارات التعلــم الموجــه ذاتيــاً. )6( تنميــة قــدرة الطــاب عــى الفهــم 

ــي.  ــتيعاب العلم والاس
ــة  ــن فاعلي ــف ع ــة إلى الكش ــت الدراس ــرون« )Hakerem et al., 1993(: هدف ــم وآخ ــة »هاكيري - دراس
برمجيــات المحــاكاة التفاعليــة الثلاثيــة الأبعــاد في تنميــة تصــورات المفاهيــم لــدى الطــاب حــول موضــوع 
البنيــة الجزيئيــة للــاء. واعتمــدت الدراســة منهجيــة دراســة الحالــة. وطبقــت عــى عينــة مؤلفــة مــن 10 
ــة. أبــرزت النتائــج تمتــع الغالبيــة  ــا الواقعــة بمدينــة بوســطن الأمريكي مــن طــاب إحــدى المــدارس العلي
العظمــى مــن الطــاب المشــاركين بــآراء إيجابيــة حــول فاعليــة اســتخدامهم لبرمجيــات المحــاكاة التفاعليــة 
ــاً  ــه عقلي ــم، ومســاعدتهم في محاكات ــة في موضــوع التعل ــة التصــورات المفاهيمي ــاد في تنمي ــة الأبع الثلاثي
مــن منظــور بــري دينامــي يتميــز بمســتويات مرتفعــة مــن التفاعليــة. وبشــكل أكــر تحديــداً، أبــرزت 
النتائــج فاعليــة اســتخدام البرمجيــة المقترحــة الثلاثيــة الأبعــاد فيــا يــي: )1( تصحيــح المفاهيــم الخاطئــة 
ــار صحــة الفــروض  ــوم. )2( دعــم قــدرة الطــاب عــى صياغــة واختب ــدى الطــاب في العل أو المغلوطــة ل

العلميــة. )3( الارتقــاء بمســتويات التغــر المفاهيمــي لــدى الطــاب في العلــوم.

ثالثاً: منهجية الدراسة والإجراءات
منهج الدراسة:

ــاس  ــع القي ــة والضابطــة م ــن التجريبي ــم المجموعت ــي تصمي ــبه التجريب ــج ش ــم اســتخدام المنه ت
القبــي والبعــدي. وذلــك للكشــف عــن فاعلية اســتخدام تطبيقــات المحــاكاة التفاعليــة في تدريــس الكيمياء 

لطــاب الصــف الثــاني بالمرحلــة الثانويــة في كل مــن الدافعيــة لتعلــم الكيميــاء والتحصيــل الــدراسي.
فرضيات الدراسة: 	

تسعى الدراسة لاختبار الفرضيات الصفرية التالية:
ــات  ــطات درج ــن متوس ــة )α=0.05(   ب ــتوى دلال ــد مس ــة عن ــة إحصائي ــروق ذات دلال ــد ف 1- لا توج
المجموعــة التجريبيــة التــي درســت وحــدة »المعــادلات الكيميائيــة » في الكيميــاء باســتخدام برمجيــة 
ــة، ومتوســطات درجــات المجموعــة الضابطــة التــي درســت  ــة قائمــة عــى المحــاكاة التفاعلي تعليمي
نفــس الوحــدة بالطريقــة الاعتياديــة في الاختبــار التحصيــل الــدراسي البعــدي لــدى طــاب المرحلــة 

الثانويــة.
2- لا توجــد فــروق ذات دلالــة إحصائيــة عنــد مســتوى دلالــة )α=0.05( بــن متوســطات درجــات المجموعة 
ــة  ــة تعليمي ــاء باســتخدام برمجي ــة » في الكيمي ــي درســت وحــدة »المعــادلات الكيميائي ــة الت التجريبي
قائمــة عــى المحــاكاة التفاعليــة، ومتوســطات درجــات المجموعــة الضابطــة التــي درســت نفــس الوحــدة 

بالطريق�ـة الاعتيادي�ـة في التطبي�ـق البع�ـدي لمقي�ـاس الدافعي�ـة ل�ـدى طلـاب المرحل�ـة الثانوي�ـة.



مجلة علمية محكمة ربع سنوية-العدد الخامس ربيع الثاني 1442هـ- ديسمبر 2020م 162

مجتمع الدراسة:
يتكــون مجتمــع الدراســة مــن طــاب الصــف الثــاني الثانــوي الدارســن بمحليــة الخرطــوم للعــام الــدراسي 

.2015-2016

عينة الدراسة:
تــم اختيــار العينــة بطريقــة قصديــة حيــث تــم اختيــار مدرســة الشــجرة الثانويــة وذلــك لتوفــر 
متطلبــات تطبيــق الدراســة الميدانيــة المتمثلــة في توفــر معمــل حاســب آلي بــه أجهــزة بمواصفــات مناســبة 
وعــدد مناســب حيــث تــم اختيــار 32 طالبــاً، وتــم تقســيمهم بطريقــة عشــوائية إلى مجموعتــن؛ مجموعــة 
ــات المحــاكاة  ــة باســتخدام تطبيق ــادلات الكيميائي ــم تدريســها وحــدة المع ــا ت ــة ب عــدد16 طالب تجريبي

التعليميــة ومجموعــة ضابطــة بعــدد 16 طالبــاً تــم تدريســها ذات الوحــدة بالطريقــة الاعتياديــة.

إعداد أدوات الدراسة 

تم جمع البيانات باستخدام أدوات الدراسة المتمثلة في التالي

: 1( اختبار التحصيل الدراسي في مقرر الكيمياء، 

و2( مقياس الدافعية لتعلم الكيمياء.
1- اختبار التحصيل الدراسي

تم اتباع الإجراءات التالية في إعداد اختبار التحصيل الدراسي:

أ تحديد الهدف من الاختبار	-

ب اختيار الوحدة الدراسية	-

ج تحليل محتوى الوحدة	-

د إعداد جدول المواصفات وتحكيمه	-

ه كتابة مفردات الاختبار	-

و تم عرض الاختبار على المحكمين	-

ز تم كتابة الاختبار وإخراجه بصورته النهائية	-

ح تطبيــق الاختبــار عــى عينــة اســتطلاعية مــن مجتمــع الدراســة خــارج العينــة. وقــد تــم التطبيــق 	-

ــتخراج  ــات لاس ــل البيان ــم تحلي ــجرة، وت ــة الش ــث بمدرس ــف الثال ــن الص ــاً م ــدد 20 طالب ــى ع ع

ــد  ــار، وتحدي ــات للاختب ــات الصــدق والثب ــار، ومعام ــرات الاختب ــز لفق ــات الســهولة التميي معام

ــار بدرجــة مناســبة لإجــراءات الدراســة. ــد جــاءت دلالات الاختب ــار.  وق ــن الاختب زم

2- مقياس الدافعية
تم إعداد مقياس الدافعية من خلال الإجراءات التالية:

أ تمت مراجعة الأدب التربوي للاطلاع على بعض المقاييس المستخدمة في قياس الدافعية.	-

ب تم اختيار مقياس الدافعية المناسب من دراسة أجنبية وهي دراسة )نج وآخرين، 2010(.  	-

ج تمت ترجمة المقياس إلى اللغة العربية 	-

د تم عرض المقياس على مجموعة من المحكمين المختصين	-
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ه تمت مراجعة المقياس وفقاً لملاحظات المحكمين المختصين	-

و قام الباحث بكتابة مفردات المقياس وإخراجه بصورته النهائية	-

ز طبــق المقيــاس عــى عينــة اســتطلاعية مــن مجتمــع الدراســة مكونــة مــن 20 طالبــا مــن مدرســة ابــن 	-

القيــم وتــم تحليــل النتائــج.

تطوير مواد المعالجة التجريبية:
ــاكاة  ــى المح ــة ع ــة القائم ــة التعليمي ــة في البرمجي ــة المتمثل ــة التجريبي ــادة المعالج ــر م ــم تطوي ت
التفاعليــة حيــث اطلــع الباحــث عــى العديــد مــن نمــاذج التصميــم التعليمــي لبرامــج المحــاكاة مثــل نموذج 
 )Alessi& Trollop,2001( ــب ــي وترول ــوذج آلي ــدادي، 1998م(، ونم ــوذج )البغ ــف، 2002م(، ونم )شري
ــة  ــاكاة في الدراس ــج المح ــه برنام ــم في ضوئ ــذي ت ــوذج ال ــا النم ــتخلص منه ــوذج )Cryer,1987( واس ونم

الحاليــة وفقــاً للخطــوات التاليــة:

: مرحلــة التحليــل: وتشــمل: أ( تحديــد الأهــداف التعليميــة وهــي أولى خطــوات بناء البرامــج التعليمية.  أولاً

وب( تحديــد حاجــات وخصائــص المتعلمــن حيــث تــم مراعــاة مســتوى قدراتهــم وميولهــم واتجاهاتهــم 

كذلــك تمــت مراعــاة العوامــل الجســمية لــدى المتعلمــن. وج( إعــداد بيئــة التعلــم حيــث تــم التأكــد مــن 

ــة  ــب البرمجي ــل تنصي ــا قب ــك ملحقاته ــرة وكذل ــزة المتوف ــة الأجه ــة معمــل الحاســب الآلي وصلاحي جاهزي

عليهــا.

ــار  ــم باختي ــد موضــوع التعل ــة: أ- تحدي ــة بالخطــوات التالي ــم: مــرت هــذه المرحل ــة التصمي ــاً: مرحل ثاني

ــدراسي الأول. وب-  ــاني الثانــوي الفصــل ال ــاء للصــف الث ــاب الكيمي ــة مــن كت وحــدة المعــادلات الكيميائي

كتابــة النــص التنفيــذي )الســيناريو( وهــو وصــف تفصيــي للشاشــات التــي ســيتم تصميمهــا ومــا تتضمنــه 

مــن نصــوص ومعلومــات وصــور وأصــوات وأنشــطة تفاعليــة، وهــو تنفيــذ مــرئي ينقــل الأهــداف التعليميــة 

ــل الجــذب والتشــويق بالصــور  ــوي عــى عوام ــة تحت ــا ومحتواهــا في شاشــات متتابعــة ومتكامل ومعانيه

والأنشــطة والأصــوات، وبنــاءً عــى مــا ســبق مــن أهــداف تعليميــة وتحليــل للمحتــوى التعليمــي للوحــدة 

قــام الباحــث ببنــاء النــص التنفيــذي، وقــد روعــي عنــد صياغــة هــذا النــص المواصفــات مثــل: التسلســل 

ــر تفكيرهــم  ــاط المــادة المقدمــة بحاجــات الطــاب بحيــث تث المنطقــي في عــرض المــادة وترابطهــا، وارتب

وتشــجعهم عــى الابتــكار وحــل المشــكلات، مناســبة المــادة المقدمــة لمســتوى الطــاب العقــي.

ــة: أولا: بالنســبة للبرمجــة تمــت  ــة عــى الخطــوات التالي ــر: اشــتملت هــذه المرحل ــة التطوي ــاً: مرحل ثالث

 .)Microsoft Visual Studio 2012( ،2012 ــدار ــت الإص ــتوديو دوت ن ــوال س ــوفت فيج ــة ميكروس بلغ

ــؤدي إلى تشــتيت  ــي ت ــات الت ــن المعلوم ــار م ــج 1- البســاطة وعــدم الاكث ــاء البرنام ــد بن ــد روعــي عن وق

ــاصر عــى الشاشــة. ــوازن للعن ــاة الت ــاه. و2- مراع الانتب

ــة عــى  ــة التفاعلي ــم عــرض البرمجي ــة: ت ــة بالخطــوات التالي ــم: مــرت هــذه المرحل ــة التقوي رابعــا: مرحل

ــة  ــى عين ــة ع ــب البرمجي ــم تجري ــم، ت ــا التعلي ــال تكنولوجي ــن في مج ــن المختص ــن المحكم ــة م مجموع

اســتطلاعية مكونــة مــن 15 طالبــا مــن مدرســة الخالديــة بمحليــة الخرطــوم ولم يكــن هنــاك أي ملاحظــة 

ــل الطــاب. ــة مــن قب ــة في اســتخدام البرمجي ــة أو أي صعوب ــق التجرب حــول تطبي
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إجراءات الدراسة الميدانية

بعــد الانتهــاء مــن تطويــر أدوات الدراســة المتمثلــة في الاختبــار التحصيــي ومقيــاس الدافعيــة،  وتطويــر 

مــواد المعالجــة التجريبيــة المتمثلــة في البرمجيــة التعليميــة القائمــة عــى المحــاكاة التفاعليــة في الكيميــاء؛ 

ــة  ــن؛ تجريبي ــة إلى مجموعت ــع العين ــي اشــتملت عــى توزي ــة الت ــق إجــراءات الدراســة الميداني ــم تطبي ت

وضابطــة، ثــم التطبيــق القبــي لأدوات الدراســة عــى المجموعتــن، وبعدهــا تــم تدريــس الوحــدة 

ــث،  ــة  الباح ــت إشراف ومعاون ــة تح ــرر بالمدرس ــدرس المق ــل م ــن قب ــة م ــي الدراس ــة لمجموعت التعليمي

حيــث درســت المجموعــة التجريبيــة باســتخدام برمجيــة المحــاكاة التفاعليــة في حــن درســت المجموعــة 

الضابطــة بالطريقــة التقليديــة. وقــد اســتمر التدريــس للمجموعتــن لمــدة أربعــة أســابيع بواقــع حصتــن 

ــم  ــن. ت ــق البعــدي لأدوات الدراســة عــى المجموعت ــم التطبي ــس ت ــن التدري ــاء م أســبوعيا. وبعــد الانته

رصــد نتائــج التطبيــق القبــي والبعــدي، واســتخدامها للتحقــق مــن تكافــؤ مجموعتــي الدراســة قبــل بــدء 

ــات بعــد التطبيــق البعــدي.  ــة عــن الفرضي التدريــس، وللإجاب

للتحق��ق م��ن تكاف��ؤ مجموعت��ي البح��ث في التحصي��ل القبل�ي ت��م اســتخدام اختب��ار )ت( للعينات المس�ـتقلة 

لدلال��ة الف�ـرق بي�ن متوس�ـطي درج�ـات المجموعتي�ن في القي�ـاس القبل�ي للاختب�ـار التحصيل�ي والجــدول الت�ـالي 

يوض��ح النتائج.

جدول 1 نتائج اختبار )ت( للعينات المستقلة لدلالة الفرق بين متوسطي درجات المجموعتين في القياس 

القبلي لاختبار التحصيل

المتوسطالعددالمجموعة
الانحراف

 المعياري

درجة 
الحرية

الدلالةت

1610.133.6310.2920.775التجريبية تحصيل قبلي
169.813.0الضابطة تحصيل قبلي

يتضــح مــن الجــدول أن قيمــة )ت( )0.292( لدلالــة الفــرق بــن متوســطي التحصيــل القبــي غــر 
ذات دلالــة إحصائيــة عنــد مســتوى )0.05( مــا يعنــي تكافــؤ المجموعتــن في مســتوى التحصيــل القبــي.

وللتحقــق مــن تكافــؤ مجموعتــي البحــث في التحصيــل القبــي تــم اســتخدام اختبــار )ت( للعينــات 
ــي  ــار التحصي ــي للاختب ــاس القب ــن في القي ــات المجموعت ــطي درج ــن متوس ــرق ب ــة الف ــتقلة لدلال المس

والجــدول التــالي يوضــح النتائــج.
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جدول 2  نتائج اختبار )ت( للعينات المستقلة لدلالة الفرق بين متوسطي درجات المجموعتين في القياس 

القبلي لمقياس الدافعية

المتوسطالعددالمجموعة
الانحراف

 المعياري

درجة 
الحرية

الدلالةت

16116.198.9311.480.160التجريبية للدافعية قبلي

16110.889.7الضابطة للدافعية قبلي

كم�ا يتض��ح م��ن الج��دول أن قيم��ة )ت( )1.48( لدلال��ة الف��رق بي�ن متوس��طي الدافعي��ة القبل�ي غري� ذات 

دلال��ة إحصائي��ة عن��د مس��توى )0.05( ممـا يعن�ـي تكاف�ـؤ المجموعتيـن في مستــوى الدافعي�ـة القبلـي.
الأساليب الإحصائية:

ــة عــن تســاؤلات الدراســة والتأكــد مــن  ــات أدوات الدراســة وكذلــك لأغــراض الإجاب لأغــراض صــدق وثب

فروضهــا تــم اســتخدام عــدد مــن الأســاليب الإحصائيــة المتمثلــة في المتوســطات، والانحرافــات المعياريــة، 

ــي،  ــاس القب ــث في القي ــي البح ــؤ مجموعت ــن تكاف ــق م ــة، للتحق ــات المرتبط ــار )ت( T-test للعين اختب

.(h2) ــا ــع إيت ــار مرب ــة إلى اســتخدام اختب ــات البحــث. بالإضاف ــار فرضي ــك لاختب وكذل

رابعاً: عرض ومناقشة نتائج الدراسة
عرض النتائج

التحقــق مــن الفرضيــة الصفريــة الأولى ونصهــا: لا توجــد فــروق ذات دلالــة إحصائيــة عنــد مســتوى 
ــادلات  ــدة »المع ــت وح ــي درس ــة الت ــة التجريبي ــات المجموع ــطات درج ــن متوس ــة )α=0.05(   ب دلال
ــطات  ــة، ومتوس ــاكاة التفاعلي ــى المح ــة ع ــة قائم ــة تعليمي ــتخدام برمجي ــاء باس ــة » في الكيمي الكيميائي
ــل  ــار التحصي ــة في الاختب ــة الاعتيادي ــي درســت نفــس الوحــدة بالطريق درجــات المجموعــة الضابطــة الت
الــدراسي البعــدي لــدى طــاب المرحلــة الثانويــة. تــم اســتخدام اختبــار )ت( لدلالــة الفــرق بــن المتوســطين 

ــاه يوضــح النتائــج. ــار التحصيــي والجــدول أدن لدرجــات التطبيــق البعــدي للاختب

جدول 3  نتائج اختبار )ت( للعينات المستقلة لدلالة الفرق بين متوسطي درجات المجموعتين في القياس 

البعدي للاختبار التحصيلي

المتوسطالعددالمجموعة
فرق 

المتوسط

الانحراف

 المعياري

درجة 
الحرية

الدلالةت

1614.694.6314.69312.840.012التجريبية 

1610.0610.06الضابطة 

ــة  ــطين )4.63( ذات دلال ــن المتوس ــرق ب ــة الف ــة )ت( )2.84( لدلال ــدول أن قيم ــن الج ــح م يتض
ــة. وبمــا أن متوســط  ــة الصفري ــة )α=0.05(. مــا يــدل عــى رفــض الفرضي ــد مســتوى دلال ــة عن إحصائي
ــة  ــول الفرضي ــم قب ــة )10.06(. يت ــة الضابط ــط المجموع ــن متوس ــر م ــة )14.69( أك ــة التجريبي المجموع
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ــن متوســطات  ــة )α=0.05(   ب ــد مســتوى دلال ــة عن ــة إحصائي ــا: توجــد فــروق ذات دلال ــة ونصه البديل
ــتخدام  ــاء باس ــة » في الكيمي ــادلات الكيميائي ــدة »المع ــت وح ــي درس ــة الت ــة التجريبي ــات المجموع درج
برمجيــة تعليميــة قائمــة عــى المحــاكاة التفاعليــة، ومتوســطات درجــات المجموعــة الضابطــة التــي درســت 
نفــس الوحــدة بالطريقــة الاعتياديــة في الاختبــار التحصيــل الــدراسي البعــدي لــدى طــاب المرحلــة الثانوية، 

ــة. ــح المجموعــة التجريبي لصال
للتحقــق مــن فاعليــة البرنامــج ومعرفــة حجــم التأثــر Effect Size للمتغــر المســتقل عــى المتغــر 
�ـالي  ــدول الت ــادق، 1991، 443(. والج ــب وص ــو حط ــا )2h( ) )أب ــع إيت ــار مرب ــتخدام اختب ــم اس ــع ت التاب

يوض�ـح النتائ�ـج:

جدول 4 يوضح إحصاءات 2 يوضح وحجم الأثر الناتج من فروق المتوسط بين التجريبية والضابطة 

تحصيلي بعدي

المتوسطالعددالمجموعة
فرق 

المتوسط
درجة 
الحرية

قيمة

)ت( 

مربع إيتا

2h
d

حجم 
الأثر

كبير1614.694.63312.840.351.77التجريبية 

1610.06الضابطة 

 يتضــح مــن الجــدول أن قيمــة مربــع إيتــا )0.35( أكــر مــن )0.15( مــا يــدل عــى أن حجــم الأثــر 
كبــر وفقــا لمعيــار كوهــن.

ــد  ــة عن ــة إحصائي ــروق ذات دلال ــد ف ــا: لا توج ــة ونصه ــة الثاني ــة الصفري ــن الفرضي ــق م التحق
مســتوى دلالــة )α=0.05( بــن متوســطات درجــات المجموعــة التجريبيــة التــي درســت وحــدة »المعادلات 
ــطات  ــة، ومتوس ــاكاة التفاعلي ــى المح ــة ع ــة قائم ــة تعليمي ــتخدام برمجي ــاء باس ــة » في الكيمي الكيميائي
ــدي  ــق البع ــة في التطبي ــة الاعتيادي ــدة بالطريق ــس الوح ــت نف ــي درس ــة الت ــة الضابط ــات المجموع درج
لمقيــاس الدافعيــة لــدى طــاب المرحلــة الثانويــة. تــم اســتخدام اختبــار )ت( لدلالــة الفــرق بــن المتوســطين 

ــج. ــاه يوضــح النتائ ــة والجــدول أدن ــاس الدافعي ــق البعــدي لمقي لدرجــات التطبي

جدول 5  نتائج اختبار )ت( للعينات المستقلة لدلالة الفرق بين متوسطي درجات المجموعتين في القياس 

البعدي لمقياس الدافعية

المتوسطالعددالمجموعة
فرق 

المتوسط

الانحراف

 المعياري

درجة 
الحرية

الدلالةت

16118.9411.3139.71313.0190.009التجريبية 

16107.639.29الضابطة 

يتضح من الجدول أن قيمة )ت( )3.019( لدلالة الفرق بين المتوسطين )11.313( ذات دلالة إحصائية 
عند مستوى دلالة )α=0.05(. مما يدل على رفض الفرضية الصفرية. وبما أن متوسط المجموعة التجريبية 
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)118.94( أكبر من متوسط المجموعة الضابطة )107.63ذ(. يتم قبول الفرضية البديلة ونصها: توجد فروق 
ذات دلالة إحصائية عند مستوى دلالة )α=0.05(   بين متوسطات درجات المجموعة التجريبية التي 

درست وحدة »المعادلات الكيميائية » في الكيمياء باستخدام برمجية تعليمية قائمة على المحاكاة التفاعلية، 
ومتوسطات درجات المجموعة الضابطة التي درست نفس الوحدة بالطريقة الاعتيادية في مقياس الدافعية 

للتعلم البعدي لدى طلاب المرحلة الثانوية، لصالح المجموعة التجريبية.
للتحقق من فاعلية البرنامج ومعرفة حجم التأثير Effect Size للمتغير المستقل على المتغير التابع تم 
استخدام اختبار مربع إيتا ) (2h) )أبو حطب وصادق، 1991، 443(. والجدول التالي يوضح النتائج:

جدول 6 يوضح إحصاءات 2 يوضح وحجم الأثر الناتج من فروق المتوسط بين التجريبية والضابطة 

تحصيلي بعدي

المتوسطالعددالمجموعة
فرق 

المتوسط
درجة 
الحرية

قيمة

)ت( 

مربع إيتا

2h
d

حجم 
الأثر

كبير16118.9411.313313.0190.381.90التجريبية 

16107.63الضابطة 

يتضح من الجدول أن قيمة مربع إيتا )0.38( أكبر من )0.15( مما يدل على أن حجم الأثر كبير وفقا لمعيار 
كوهين.

مناقشة نتائج الدراسة:
ــث  ــة حي ــتوى معنوي ــد مس ــة عن ــة إحصائي ــروق ذات دلال ــود ف ــى وج ــة الأولى: ع ــج الفرضي نتائ
ــر  ــي خضــت لتأث ــة والت ــة التجريبي ــح المجموع ــة 0.012 لصال ــع مســتوى دلال ــت قيمــة ت =2.84 م كان
ــوع  ــط المجم ــن متوس ــارق 4.63 ع ــة” وبف ــاكاة التفاعلي ــى المح ــة ع ــة القائم ــتقل “البرمجي ــل المس العام
الضابطــة بعــدي والتــي لم تخضــع لتأثــر العامــل المســتقل، وبنــاءً عــى هــذه النتائــج تــم رفــض الفــرض 
الصفــري والــذي يدعــي عــدم وجــود فــروق بــن المجموعتــن في التطبيــق البعــدي وتــم قبــول الفرضيــة 
البديلــة بوجــود فــروق ذات دلالــة إحصائيــة عنــد مســتوى معنويــة 0.05 وهــي بالتأكيــد دلالــة عــى أن “ 
البرمجيــة القائمــة عــى المحــاكاة التفاعليــة” أدت إلى تحســن مســتوى الطــاب في مجــال التحصيــل الــدراسي 
ــو عــزوز 2003م؛ ودراســة  ــج تتفــق مــع دراســة أب ــة بعــدي، وهــي نتائ عــى نطــاق المجموعــة التجريبي

الــراضي،2008م ؛الحــربي،2007م، وأبــو ماضي،1432هـــ، والديــك 2010م، والقــرني 2006م.

نتائج الفرضية الثانية:
بالمثــل فقــد أكــدت النتائــج المتعلقــة بالفرضيــة الثانيــة عــى وجــود فــروق ذات دلالــة إحصائيــة 
عنــد مســتوى معنويــة 0.01حيــث كانــت قيمــة ت =3.019 مــع مســتوى دلالــة 0.009 لصالــح المجموعــة 
ــة”  ــاكاة التفاعلي ــى المح ــة ع ــة القائم ــتقل” البرمجي ــل المس ــر العام ــاً لتأث ــت أيض ــي خض ــة والت التجريبي
ــدرس بالصــورة  ــت ت ــي كان ــة والت ــة الضابطــة المقارن ــن المجموع ــع 11.313 ع ــارق في المتوســط بواق وبف
ــة  ــة الصفري ــص الفرضي ــض ن ــا لرف ــا دع ــة م ــة التجريبي ــه المجموع ــت ل ــا خضع ــرة لم ــة والمغاي التقليدي
وقبــول الفرضيــة البديلــة بوجــود فــروق كبــرة وذات دلالــة إحصائيــة لصالــح المجموعــة التجريبيــة والتــي 
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خضــت للبرنامــج، وهــي نتائــج بالتأكيــد تضــع “ البرمجيــة القائمــة عــى المحــاكاة التفاعليــة “ ذات أهميــة 
كبــرة بســبب الأثــر الــذي تركتــه في الرفــع مــن مســتوى الدافعيــة لــدى الطــاب بصــورة كبــرة اختلفــت 
ــره. )المغــربي، 2003م( ، ودراســة  ــي حرمــت مــن تأث ــه الحــال في المجموعــة الضابطــة والت عــا كان علي
الغامــدي 1430هـــ/2009م، ودراســة )زرد 1431هـــ2010-م( ، ودراســة )الديــك 2010م( ودراســة )القــرني، 
2006( ، ودراســة كريــري 1432هـــ وتختلــف مــع دراســة )الجوير1429هـــ( الــراضي، 2008م ودراســة أبــو 

مــاضي 1432هـ.

تفسير النتائج: 
ــة  ــة التفاعلي ــة التعليمي ــدراسي إلى اســتخدام البرمجي ــل ال يعــزو الباحــث هــذا التحســن في التحصي
ــد تلقــت توضيحــا  ــج إلى أن المجموعــة ق ــور هــذه النتائ ــاه الطــاب. كــا يعــزو الباحــث ظه ــذي تلق ال
ــد  ــة المســتخدمة ســاعدت عــى اســتيعاب وتلقــي المعلومــات عن ــا للمعلومــات مــن خــال البرمجي وافي
الطــاب في المجموعــة التجريبيــة. كــا يعــزو الباحــث هــذه النتائــج إلى تطبيــق الطالــب العمــي في تلقيــه 
للمعلوم�ـات. يع�ـزو الباح�ـث ه�ـذا التحس�ـن في الدافعي�ـة إلى اس�ـتخدام البرمجي�ـة التعليمي�ـة التفاعلي�ـة ال�ـذي 

تلقــاه الطــاب في المجموع�ـة التجريبي�ـة.

خامساً: الاستنتاجات والتوصيات والمقترحات

الاستنتاجات:
ــطات  ــن متوس ــتوى ب ــد مس ــة عن ــة إحصائي ــروق ذات دلال ــود ف ــة في وج ــج الدراس ــص نتائ تتلخ
درجــات طــاب المجموعــة التجريبيــة ودرجــات طــاب المجموعــة الضابطــة في التطبيــق البعــدي للاختبــار 
التحصيــل الــدراسي وذلــك لصالــح المجموعــة التجريبيــة. ووجــود فــروق ذات دلالــة إحصائيــة عند مســتوى 
بــن متوســطات درجــات طــاب المجموعــة التجريبيــة ودرجــات طــاب المجموعــة الضابطــة في التطبيــق 
ــة. يمكــن تضمــن عــدد مــن الاســتنتاجات  ــح المجموعــة التجريبي ــاس الدافعيــة وذلــك لصال البعــدي مقي

هــي:

�ـن .11 �ـد م �ـم وتزي �ـة التعل ثـر في بيئ ــاء أك يـن في البق ـيع المتعلم لـى تشجـ ـعد ع �ـة تساـ المحـا�كاة التفاعلي

دافعيتهــم للتعلــم كــا أنهــا تس��اعد عل�ى بن��اء تفاع��ل أكث�ر حي��ث تعطيه��م تج��ارب حي��ة لا يتمكنون 

مــن الحصوــل عليهــا عــن طري��ق المــدرس أو الكت�ـاب.

ـكاة التفاعلي��ة خــرات يكتســبها الطلـاب في بيئ�ـات آمن��ة والحص�ـول عل�ى تغذي��ة مرت�ـدة .22 تق�ـدم المحاـ

سريع��ة لنشــاطاتهم.

إمكاني��ة إنش��اء بيئ��ات تعل��م تفاعلي��ة يمك��ن تشــغيلها كتطبيق��ات مس�ـتقلة عل�ى الأق��راص المدمج��ة أو .33

نشره�ـا علـى شبــكة الإنترن�ـت.

يمكــن ترســيخ المفاهيــم العلميــة وزيــادة التحصيــل الــدراسي والدافعيــة مــن خــال تجــارب المحــاكاة .44

التفاعليــة.
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التوصيات:
بناءً على نتائج الدراسة يمكن تقديم بعض التوصيات ومنها:

− الاســتفادة مــن تقنيــات الحاســب وخصوصــاً التقنيــات المتطــورة مثــل برامــج المحــاكاة التفاعليــة في 	

تدريــس مــواد العلــوم. 

− ــل 	 ــادة التحصي ــاء لزي ــس الكيمي ــة واســتخدامها في تدري ــاج برامــج تقــوم عــى المحــاكاة التفاعلي إنت

ــم.  ــة للتعل والدافعي

− 2. يمكــن الاســتفادة مــن تقنيــة المحــاكاة التفاعليــة لتجــاوز بعــض المشــكلات والعوائــق التــي تواجــه 	

المعلمــن والطــاب في تدريــس مــواد العلــوم كعــدم توفــر الوســائل والأدوات والمــواد اللازمــة لتوضيــح 

بعــض المفاهيــم والعمليــات.

− ــادئ وأســس 	 ــق مب ــوم وف ــروع العل ــع ف ــة لجمي ــاكاة التفاعلي ــات المح ــم برمجي ــى تصمي ــل ع العم

ــي.  ــم التعليم التصمي

− العمــل عــى تنميــة الوعــي لــدى المعلمــن بأهميــة برامــج المحــاكاة التفاعليــة وبيــان دورهــا الإيجــابي 	

في التعلــم.

المقترحات:
في ضوء ما ورد من نتائج فقد تم وضع بعض المقترحات:

إجــراء دراســات مشــابهة للكشــف عــن فاعليــة برامــج المحــاكاة التفاعليــة عــى متغــرات مختلفــة وفي .11

مقــررات العلــوم الأخــرى.

ــا .22 ــا بينه ــة في ــة والمقارن ــة المتاح ــاكاة التفاعلي ــج المح ــم برام ــاس لتقوي ــم مقي ــة لتصمي ــراء دراس إج

ــة. ــة وإيجابي ــا فاعلي ــى أكثره ــرف ع والتع

إجــراء دراســات متعمقــة حــول المتغــرات التصميميــة لبرامــج المحــاكاة التعليميــة وربطهــا بالنظريــات .33

الحديثــة في التعليــم والتعلــم.

إجراء دراسات لاستخدام تطبيقات المحاكاة في بيئات التعلم باستخدام الأجهزة المحمولة..44
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المصادر والمراجع:

أولاً: المراجع العربية:
(((1 ــم  ــر اســتخدام المحــاكاة الحاســوبية عــى اكتســاب المفاهي ــو مــاضي، ســاجدة كامــل )2011م(. أث أب

ــالة ماجســتير،  ــزة، رس ــدى طــاب الصــف التاســع الأســاسي بغ ــا ل ــة بالتكنولوجي ــارات الكهربي والمه

ــة، الجامعــة الإســامية، غــزة، فلســطين. ــة التربي كلي

(((2 ــة  ــم بمســاعدة الحاســوب بلغ ــر اســتخدام التعل ــش)2003م(. أث ــه دروي ــد الل ــا حم ــرور، رن ــو زع أب

فيجــوال بيســك عــى التحصيــل الــدراسي في الرياضيــات ودافــع الإنجــاز الآني والمؤجــل لطــاب الصــف 

الســابع الأســاسي في مدينــة نابلــس، رســالة ماجســتير، جامعــة النجــاح، فلســطين: نابلــس.

(((3 ــاني(،  ــة )الجــزء الث ــاج الوســائل التعليمي ــم، تصميــم وإنت ــا التعلي أحمــد، زاهــر. )1997م(. تكنولوجي

ــة. ــة الأكاديمي القاهــرة. المكتب

(((4 أحمــد، نجــاح )2000م(. العوامــل المؤثــرة عــى تنميــة الدافعيــة لــدى الطــاب في المــدارس الأساســية 

في منطقــة عــان الكــرى، رســالة ماجســتير غــر منشــورة، كليــة التربيــة، الجامعــة الأردنيــة: عــان، 

الأردن.

(((5 الإربط، نايف علي صالح )2008(. أثر برمجية تعليمية للكيمياء في تحصيل طلاب الصف السابع 

الأساسي بالجمهورية اليمينية، رسالة دكتوراه، كلية التربية، جامعة ذمار- جامعة دمشق.

(((6 إسكندر كمال، وغزاوي محمد )1994(. مقدمة في التكنولوجيا التعليمية. مكتبة الفلاح، الكويت.

(((7 إسماعيل، الغريب زاهر )2001م(. تكنولوجيا المعلومات وتحديث التعليم، علم الكتب، القاهرة.

(((8 آلــن شــوفلد، )1995م(. المحــاكاة في التدريــب الإداري، ترجمــة محمــد حــري حســن وإخــاص عبــد 

اللــه، المنظمــة العربيــة للتنميــة الإداريــة، القاهــرة.

(((9 توفيــق، صــاح الديــن )2003م(. المحــاكاة وتطويــر التعليــم، مجلــة مســتقبل التربيــة العربيــة المجــل 

د11، العــدد 29، ص ص 311-245.

الجويــر، يوســف فــراج )2008م(. أثــر اســتخدام المختــرات المحوســبة وبرامــج المحــاكاة عــى تحصيــل 1)1))

طــاب المرحلــة الثانويــة واتجاهاتهــم نحــو مــادة الكيميــاء، رســالة ماجســتير، كليــة التربيــة، جامعــة 

الملــك ســعود.

ــل 1)1)) ــا لتحصي ــتويات العلي ــى المس ــا ع ــبة وأثره ــل المحوس ــه )2007م(. المعام ــد الل ــا عب ــربي، مه الح

ــة الســعودية، رســالة ماجســتير،  ــاني المتوســط في مقــرر العلــوم بالمملكــة العربي طالبــات الصــف الث

ــة. ــة، جامعــة طيب ــة التربي كلي

الحمداني، رفاه شهاب )2002م(. المحاكاة الحاسوبية، دار المناهج للنشر والتوزيع، عمان، الأردن.1)1))

حمدان، محمد زياد )2006م(. مؤشرات التعلم النشط في القرن الواحد والعشرين.)(13)

حنا، رمزي كامل )1998م(. معجم المصطلحات التربوية، بيروت: مكتبة لبنان. )(14)

الحيلــة، محمــد محمــود )1998م(. تكنولوجيــا التعليــم بــن النظريــة والتطبيــق، دار المســرة للنــر 1)1))

والتوزيــع، عــان، الأردن.
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ــرة 1)1)) ــق. ط، دار المس ــة والتطبي ــن النظري ــم ب ــا التعلي ــود )2003م(. تكنولوجي ــد محم ــة، محم الحيل

ــان، الأردن. ــع، ع ــر والتوزي للن

ــل 1)1)) ــدراسي الآني والمؤج ــل ال ــى التحصي ــوب ع ــاكاة بالحاس ــر المح ــر )2010م(. أث ــامية عم ــك، س الدي

لطــاب الصــف الحــادي عــر العلمــي واتجاهاتهــم نحــو وحــدة الميكانيــكا ومعلمهــا، رســالة 

ــس. ــة، نابل ــاح الوطني ــة النج ــة، جامع ــة التربي ــتير، كلي ماجس

ال��راضي، أحمــد صالــح )2008( أث�ـر اس��تخدام تقني�ـة المعام�ـل الافتراضي�ـة علـى تحصي�ـل طــاب الثال�ـث 1)1))

ـلة ماجســتير غري منش�ـورة، قس�ـم  �ـة، رساـ �ـم التعليمي �ـة القصي ــاء في منطق ــرر الكيمي ــوي في مق الثان

وس�ـائل وتكنولوجي��ا التعليــم، كلي��ة التربيةــ، جامع��ة المل��ك س�ـعود.

زرد، ســعدية بنــت حســن عــي )1431هـــ/2010م(. فاعليــة اســتخدام برمجيــة تعليميــة مقترحــة على )(19)

ــة،  ــة المكرم ــة مك ــوي بمدين ــات الصــف الأول الثان ــدى طالب ــاء ل ــرر الأحي ــدراسي في مق ــل ال التحصي

رســالة ماجســتير، جامعــة أم القــرى، الســعودية: مكــة المكرمــة.

�ـة 2)2)) لـى تنمي ــوم ع ــبة في العل ــدة محوس �ـة وح ــم.(2007)  فعالي ــد الكري ــن عب ــد حس يـن، رائ الزعان

�ـم  �ـو التعلي �ـم نح ــطين واتجاهاته ــاسي بفلس �ـع الأس �ـف التاس �ـذ الص ــدى تلامي التحصي��ل الـد�راسي ل

صـى. �ـة الأق ــمس- جامع يـن ش �ـة ع ـ، جامع �ـة التربيةـ ـير، كلي ـلة ماجستـ ـ، رساـ المحوسبـ
زغلول، عاطف حامد )2003(. فاعلية المحاكاة باستخدام الكومبيوتر في تنمية المفاهيم العلمية لدى 2)2))

الأطفال الفائقين بمرحلة رياض الأطفال، المؤتمر السابع للجمعية المصرية للتربية العملية، كلية التربية 
بجامعة عين شمس، القاهرة.

ـــ التعليــم الإلكــروني، المفهــوم القضايــا - التطبيق 2)2)) زيتــون، حســن )2005م(. رؤيــا جديــدة في التعليــم ـ

- التقييــم، المملكــة العربيــة الســعودية: الــدار الصولتيــة للنــر والتوزيــع.

زيتون وعايش. )2004م(. أساليب تدريس العلوم، عمان: الأردن: دار الشروق للنشر والتوزيع.2)2))

ــس وحــدة الضــوء لطــاب 2)2)) ــي في تدري ــر تخي ــر اســتخدام مخت ــواد )2006م(. أث الســكجي، عمــر ع

ــورة،  ــر منش ــتير غ ــالة ماجس ــم، رس ــات العل ــارات عملي ــابهم لمه ــاسي في اكتس ــاشر الأس ــف الع الص

ــد، الأردن. ــوك، إرب ــة اليرم جامع

ــم، 2)2)) ــا التعلي ــة وتكنولوجي ــات التربي ــة لمصطلح ــوعة العربي ــاعيل )2002م(. الموس ــر إس ــري، ماه ص

ــة الســعودية. ــة العربي ــاض، المملك ــة الرشــد، الري مكتب

ــر التكنولوجــي وتحديــث التعليــم، المكتــب 2)2)) صــري، ماهــر وتوفيــق، صــاح الديــن )2005م(. التنوي

الجامعــي الحديــث، الإســكندرية، جمهوريــة مــر العربيــة.

الصوفي، عبد الله إسماعيل )1997م(. معجم التقنيات التربوية عربي – إنجليزي.)(27)

العريــي، أيمــن بــن عــي )1430-1431هـــ(. أثــر توظيــف الوســائط المتعــددة في تدريــس الكيميــاء )(28)

عــى تحصيــل تلاميــذ الصــف الثــاني الثانــوي في مدينــة جــازان، رســالة ماجســتير، جامعــة أم القــرى، 

الســعودية: مكــة المكرمــة.

اـن، أحمــد فل�اح، العطيــات، خالــد عبــد الرحمــن2010) م.( العلاق�ـة بيـن الدافعي�ـة الداخلي�ـة 2)2)) العلوـ
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الأكاديمي�ـة والتحصي��ل الـد�راسي الأكاديم�ـي لــدى عين�ـة م�ـن طــاب الص�ـف العــاشر الأســاسي في مدين�ـة 

مع��ان الأردن. مجل��ة الجامع��ة الإســامية) سلس��لة الدراس��ات الإنس�ـانية.18، 2، 683-717.

الغامــدي، عبــد المنعــم حســن محمــد الذيبــة )1430هـــ/2009م(. أثــر تدريــس وحــدة دراســية في )(30)

ــذ  ــدى تلامي ــادة ل ــو الم ــاه نح ــدراسي والاتج ــل ال ــى التحصي ــج ع ــم المبرم ــطة التعلي ــاء بواس الكيمي

ــة. ــة المكرم ــعودية: مك ــرى، الس ــة أم الق ــتير، جامع ــالة ماجس ــط، رس ــف الأول المتوس الص

الفار، إبراهيم عبد الوكيل )2002م(. استخدام الحاسب في التعليم، دار الفكر، عمان، الأردن.3)3))

ــادي 3)3)) ــرن الح ــع الق ــات مطل ــوب وتحدي ــات الحاس ــل )2004م(. تربوي ــد الوكي ــم عب ــار، إبراهي الف

والعشريــن. دار الفكــر العــربي.

القــرني، مســفر خفــر )2006م(. أثــر اســتخدام المحــاكاة الحاســوبية في تدريــس العلــوم عــى تحصيــل 3)3))

ــر  ــتير غ ــالة ماجس ــة، رس ــة بيش ــط بمحافظ ــاني متوس ــف الث ــاب الص ــدى ط ــة ل ــم العلمي المفاهي

ــد. ــة، جامعــة الملــك خال ــة التربي منشــورة، كلي

قطامــي، يوســف )1993م(. الدافعيــة للتعلــم الصفــي لــدى طــاب الصــف العــاشر في مدينــة عــان، 3)3))

مجلــة دراســات )للعلــوم الإنســانية، المجلــد )20أ(، العــدد )20(، الأردن.

ــروق 3)3)) ــان: دار ال ــي. ع ــم الصف ــيكولوجية التعل ــة )2000م(. س ــي، نايف ــف، وقطام ــي، يوس قطام

ــع. ــر والتوزي للن
قلادة، فؤاد سليمان.(1979)  أساسيات المناهج، ط2، الإسكندرية، دار المطبوعات الجديدة. 3)3))

كريــري، إبراهيــم عــي )2011م(. فعاليــة برنامــج حاســوبي مقــرح لتدريــس الرياضيــات في التحصيــل 3)3))

ــة  ــالة ماجســتير، كلي ــدائي، رس ــع الابت ــدى طــاب الصــف الراب ــاضي ل ــق الري ــزال القل ــدراسي واخت ال

التربيــة، جامعــة الملــك خالــد.

�ـه – أعـد�اده – نمــوه العلم�ـي 3)3)) ــوم – مس��ؤولياته – أسـا�ليب عمل �ـم العل لبيــب، رشــدي.(1986)  معل

والمهن��ي، مكتب��ة الأنجل��و المصري�ـة، القاه�ـرة.

ــكان، 	(39) ــة العبي ــث، مكتب ــل وتحدي ــوم، تأصي ــس العل ــه )1999م(. تدري ــد الل ــم عب ــن، إبراهي  المحيس

ــاض.  الري

نشواتي، الرابعة. جيد. )2003م(. علم النفس التربوي. الطبعة الرابعة. عمان: دار الفرقان.4)4))

ثانياً: المراجع الأجنبية:
(1)	 Alessi, S., & Trollip, S. (2001). Multimedia for Learning: Methods and 
Development (3rd ed.). Boston, MA: Allyn & Bacon.
(2)	 Alturki, U.T. (2004). Development of interactive hypermedia software for 
high school Biology: A research and development study. PhD dissertation, Kansas 
State University, United States--Kansas. Retrieved from ProQuest Dissertations & 
Theses: Full Text. (Publication 

(3)	 Cohen, S., Portney, K., Rehberger, D., & Thorsen, C. (2006). Virtual 



مجلة علمية محكمة ربع سنوية-العدد الخامس ربيع الثاني 1442هـ- ديسمبر 2020م 173

Decisions: Digital Simulations for Teaching Reasoning in the Social Sciences and 

Humanities. Mahwah, NJ: Lawrence Erlbaum Associates.

(4)	Corbit, M. (2002). Building virtual worlds for informal Science learning 

(SciCentr and SciFair) in the Active Worlds Educational Universe (AWEDU). 

Presence: Teleoperators & Virtual Environments, 11 (1), 55-67.

(5)	 Esquembre, F. (2004). Easy Java simulations: A software tool to create 

scientific simulations in Java. Computer Physics Communications, 156, 199-204. 

(6)	 Figueiredo, A.D., & Afonso, A.P. (2006). Managing Learning in Virtual 

Settings: The Role of Context. Hershey, PA: Idea Group Inc.

(7)	 Frear, V. (1997). The effects of students’ involvement with the content of 

Science-based interactive multimedia on achievement, attitudes, and higher level 

thinking skills. PhD dissertation, The University of Akron, United States--Ohio. 

Retrieved from ProQuest Dissertations & Theses: Full Text. (Publication No. AAT 

9803677).

(8)	 Hakerem, G. (1993). The effect of interactive, three dimensional, high speed 

simulations on high school Science students’ conceptions of the molecular structure 

of water. Paper Presented at the Annual Meeting of the National Association for 

Research in Science Teaching, April 15-19th, 1993, Atlanta-GA.

(9)	 Hannus, M., & Hyönä, J. (1999). Utilization of illustrations during learning 

of Science textbook passages among low- and high-ability children.

(10)	 Harlen, Wynne (1999). Effective Teaching of Science- A Review of Research, 

the Scottish Council for Research in Education, Glasgow Contemporary Educational 

Psychology, 24, 95-123.
(11)	 Kullmann, W.H., & Bischof, T. (2007). Interactive software system for 
bio-electric and bio-magnetic simulation, current density reconstruction, and 
visualization. International Congress Series, 1300, 145-148.
(12)	 Libidinsky, L.J. (2002). An analysis of integrated Science and Language Arts 
themes in software at the elementary school level. PhD dissertation, Florida Atlantic 
University, United States--Florida. Retrieved from ProQuest Dissertations & Theses: 
Full Text. (Publication No. AAT 3041963).

(13)	 Martinez-Jimenez, P.& Pontes-Pedrajas, A.; Polo, J.; Climent-Bellido, 

M.S. (2003). Learning in chemistry with virtual laboratories. Journal of Chemical 

Education, 80, (3).



مجلة علمية محكمة ربع سنوية-العدد الخامس ربيع الثاني 1442هـ- ديسمبر 2020م 174

(14)	 McAdam, R.J. (2010). Continuous interactive simulation: Engaging the 

human sensory-motor system in understanding dynamical systems. Procedia-

Computer Science, 1, 1691-1698.

(15)	 McClelland, D. (1985). Human motivation. Glenview, lL: Scott freeman.

(16)	 McFadden, Charles P. (1980). World Trends in Science Education. Nova, 

Scotia, Canada, National School Services, Ltd.

(17)	 McGaughey, J.A. (1997). The impact of a commercially prepared Science 

program on Science education and scientific literacy among elementary students. 

PhD dissertation, University of Illinois at Urbana-Champaign, United States--

Illinois. Retrieved from ProQuest Dissertations & Theses: Full Text. (Publication 

No. AAT 9717308).

(18)	 Olsted, M.P (1992). Chemistry Teacher’s Guide. Parker Co., New York.

(19)	 Taylor, V.J. (1996). The effect of computer simulations and experiments 

on sixth-grade students learning in Science. MA thesis, Texas Woman’s University, 

United States--Texas. Retrieved from ProQuest Dissertations & Theses: Full Text. 

(Publication No. AAT 1382876).

(20)	 William M MacDonald, Edward F. Redish and Jack M. Wilson. (1988). The 

M.U.P.P.E.T Manifesto, Computer in Physics education July/ Aug. 23.

(21)	 Wilson, B., & Cole, P. (1996). Cognitive teaching models. In D. Jonassen 

(Ed.), Handbook of Research on Educational Communications and Technology. 

New York, NY: Simon & Schuster.


