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باحث - قسم الاثار – جامعة الخرطوم - هيئة آثار الشارقة  

الامارات العربية المتحدة 
أ.مختار معالي الدين مختار

المستخلص :
نظــرا للأهميــة التــي يقــوم بهــا علــاء علــم آثــار النبــات والــذي يعتــر أحــد أهــم العلوم المســاندة 

لعلــم الاثــار ، و يعمــل عــى جمــع وتحليــل وتفســر العينــات النباتيــة التــي يتــم العثــور عليهــا في المواقــع 

الاثريــة ، والتــي بدورهــا تــرح وتوضــح التفاعــات الســابقة بــن الانســان والنباتــات ، وهــي التي تشــرإلى 

أهــم المعلومــات مثــل إعــادة بنــاء البيئــات القديمــة وتوضيــح التحــولات المناخيــة وإســراتيجيات إســتخدام 

الأرضي في المــاضي وكيــف يتــم زراعــة وحصــاد النباتــات وكيــف يتــم تحضرهــا وتخزينهــا. ولهــذا العلــم 

ــاول هــذه الورقــة  ــات وتتن ــات المســتخدمة في الكشــف واســتخاص النبات ــد مــن  الطــرق والمنهجي العدي

منهجيــة  التعويــم او مــا يعــرف ب Foltaion  كاحــدة المنهجيــة المهمــة المســتخدمة في علــم آثــار النبــات 

وتقــوم عــي فصــل واســتخاص البقايــا النباتيــة مــن الربــة. 

الكلمات المفتاحية : علم آثار النبات، علم الاثار، المنهجيات، التعويم المائي، البقايا النباتية.  
Flotation method for extracting plant samples from archaeological sites
 A.Mokhtar Maalialdeen Mokhtar
Abstract :

`Due to the importance of archaeobotany as one of the main 
sciences supporting archaeology, the remains of plant seeds found in 
archaeological sites are collected, analysed and interpreted. These seeds 
explain the interactions between humans and plants and provide essen-
tial information about the palaeoenvironment, climate patterns and how 
plants were cultivated, harvested, prepared and stored. Systematic sci-
entific laboratory methods have been developed to ensure accurate 
monitoring of archaeological sites. One of the most important methods 
is water flotation. This method focusses on separating the plants re-
mains from the soil.
Keywords: Archaeobotany, archaeology, methods, water flotation, 
plant remains. 

المقدمة :
يعُــرف علــم آثــار النبــات بأنــه العلــم الــذي يختــص بدراســة البقايــا النباتيــة في المواقــع الاثريــة 

ــا  ــة. ولهــذه البقاي ــة التــي يمكــن العثــور عليهــا في المواقــع الاثري ــل البيئي وهــي واحــدة مــن أهــم الدلائ

النباتيــة العديــد مــن الاشــكال منهــا مــا هــو صغــر وتعــرف ب Mirocremians  وهــي تلــك البقايــا التــي 
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لايمكــن رؤيتهــا بالعــن المجــردة وتحتــاج الي مجهــر للكشــف عنهــا مثــل حبــوب اللقــاح وغرهــا وهنالــك 

ايضــا البقايــا الكبــرة  Macroremins  وهــي تلــك البقايــا التــي يمكــن رؤيتهــا بالعــن المجــردة  مثــل البــذور 

والحبــوب وغرهــا. وتســاعد هــذه البقايــا النباتيــة بجميــع انواعهــا عــي  إعــادة تركيــب الاقتصــاد والمعيشــة 

القديمــة وكذلــك  يســاعد  عــى دراســة وفهــم التغــرات المناخيــة في المــاضي والتــي يمكــن مــن خالهــا  معرفــة 

انــواع النباتــات التــي كانــت ســائدة في تلــك الفــرة ومعرفــة  تأثــر النباتــات عــى الحيــاة البريــة مــن حيــث 

الإســتخدام والإســتفاده منهــا في الغــذاء والوقــود )الحطــب( والــدواء والطقــوس الدينيــه والبنــاء . نجــد أن أكثر 

مخلفــات النباتــات شــيوعا في المواقــع الاثاريــة هــي البــذور والحبــوب والقــش والخشــب والفحــم وحبــوب 

القــاح ويعتــر التفحــم والتشــبع بالميــاه والتجفيــف مــن أكــثر الطــرق للحفــاظ عــى هــذه الانــواع مــن البقايا 

النباتيــة ، والجديــر بالذكــر دراســة أوزوالدهــر)1865( التــي ناقشــها جــون لوبــوك بشــكل مطول هــي واحدة 

ــا بضفــاف بحــرة مــن العــر  ــور عليه ــم العث ــاه ت ــذور مغمــورة بالمي ــارة عــن ب مــن أقــدم الدراســات عب

الحجــري الحديــث المتأخــر في ســويسرا. ومــع تطــور وزيــادة ونــر التعويــم المــائي كجــزء مــن التنقيبــات 

الأثريــة ظهــر المجــال الحديــث لعلــم النبــات الأثريــة  حقــا بســبب الزيــادة الهائلــة في المــواد المــراد دراســتها.

ماهو التعويم:
هــو تقنيــة معمليــة تســتخدم لإســتعادة بقايــا النباتــات والقطــع الاثريــة مــن خــال عينــات مــن 
الربــة ويتــم التعويــم بســتخدام المــاء وذلــك لان كثافــة النبــات اقــل مــن كثافــة المــاء فتطفــوء النباتــات 

الى الأعــى وبذلــك يعمــل التعويــم عــى فصــل النباتــات عــن الربــة .
ان الهــدف الاســاسي لعمليــة التعويــم هــو تحقيــق فصــل البقايــا العضويــة عــن الربــة، ويعــزز بشــكل 
كبــر مــن كميــة ونطــاق المــواد النباتيــة التــي يمكــن اســتعادتها أثريـًـا. وعندمــا يتــم مارســته بشــكل صحيــح، 
يســمح التعويــم باســتعادة جميــع فئــات المــواد النباتيــة المحفوظــة في عينــة الرواســب، مــا يجعــل التحليــل 
الكمــي ممكنًــا لهــا. إن ســهولة معالجــة العينــات وبســاطة المعــدات تجعــل التعويــم ســهل التطبيــق في العمــل 
الميــداني. لا يمكــن المبالغــة في تأثــر تطبيــق وســائل اســتعادة البقايــا النباتيــة والحيوانيــة الصغرة بكميــات كبرة 
عــى علــم الآثــار. وكــا قــال واتســون باختصــار: »ليــس مــن المبالغــة أن نقــول إن الاســتخدام الواســع النطــاق 
.)Watson 1976:79(”للتعويــم[ كان بمثابــة ثــورة في اســتعادة البيانــات ذات الصلــة بمعيشــة مــا قبــل التاريــخ[

تاريخ الطريقة :
يعــود أقــدم إســتخدام منشــور لعمليــة التعويــم الى العــام 1905 عندمــا إســتخدمة عــالم المريــات 
ــام 1968  ــم ، وفي الع ــن القدي ــن الطــوب الل ــات م ــا النبات ــاني   Ludwig Wittmack لاســتعادة بقاي الألم
كان الاســتخدام الواســع النطــاق للتعويــم في علــم الاثــار نتيجــة لنــر Stuart Struever الــذي اســتخدم 
التقنيــة بنــاء عــى توصيــات عــالم النبــات Hugh Cutler ، تــم تطويــر أول آلــة تعمــل بالمضخــة في العــام 
1969 بواســطة David French لاســتخدمها في موقعــن في الأناضــول ، كــا تــم تطبيــق الطريقــة لأول مــره 
في جنــوب غــرب آســيا في موقــع عــي كــوش عــام 1969 بواســطة Hans Helbaek   تــم إجــراء التعويــم 

بمســاعدة الآلــة لأول مــرة في كهــف فرانشــتي في اليونــان .

أهداف التعويم :
أن احــد الأهــداف الأساســية لعــالم الاثــار هــو جمــع الأدلــة الماديــة للمســاعدة في فهــم المــاضي ، 

فنجــد دائمــا في الحفريــات الاثاريــة يكــون التحيــز نحــو دراســة البقايــا الاثريــة  الأكــر والأكــثر وضوحــاً ، 
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وتــرك البقايــا الاثريــة الصغــرة وغــر الواضحــة ، يســمح التعويــم بجمــع ودراســة وتحليــل البقايــا الصغــرة 

وغــر الواضحــة ، ومــن أهــم هــذه المــواد التــي يمكــن اســرجعها مــن خــال التعويــم مايــي:

المواد النباتية التي تطفوء أثناء المعالجة 

البقايا الحيوانية الصغرة جدا كالعظام وعظام الأساك قد تطفو أو تغرق 

الأدوات الحجرية كالشفرات والشظايا والفخار 

عناصر أخرى مثل الختم والخرز وقطع المجوهرات المعدنية 

مراحل استعادة المواد الاثرية :

يمكن تلخيص عمليات ومراحل استعادة المواد الاثرية في النقاط الاتية:  

اسرجاع الرواسب الاثرية. 

التعويم .

فرز المواد الاثرية.

دراسة المواد الاثرية.

المعدادت المستخدمة في عملية التعويم :

برميل 44 جالون .

مضخة .

قطعة قاش0.25.

مجموعة مناخل )غربال( 0.25 ، 0.3 ، 0.5 ملم .

أكياس باستيك كبرة .

أكياس عينات .

إستارة .

جرادل )يفضل ان تكون بمقياس(.

خزان ماء .

مشابك للتثبيت. 

مشمع .

خطوات التعويم :
ســوف يتــم الركيــز عــي خطــوات التعويــم اليــدوي ، حيــث انــه بعــد ان يتــم غربلــة الربــة في 

الموقــع عــر شــبكة 4 ملــم لفصــل الربــة الخفيفــة عــن الربــة الثقيلــة ، يتــم تعبئتهــا في أكيــاس باســتيك 

مــن كلتــا العينتــن الخفيفــة والثقيلــة ويوضــع معهــا اســتارة توضــح التاريــخ ورقــم الطبقــة وإعطــاء كل 

منهــا رقــم متسلســل لتســهيل عمليــة الفــرز كــا يجــب مراعــاة عــدم مــل الأكيــاس الى الأعــى لتجنــب 

فقــدان أجــزاء مــن العينــة . ويجــب اتبــاع الخطــوات الاتيــة:

قياس الربة ووزنها وتسجيلها .

سكب الربة عى الوعاء .
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سكب الماء عى الربة .

تحريك الربة ويتم تحركيها يدويا وتفيت الكتل بلطف .

الأنتظار حتى تطفوء المواد النباتية عى السطح .

ســكب الميــاه عــى شــبكة دقيقــة )غربــال( مقــاس غالبــا مايكــون 0.5 قــد يكــون مفضــل في بعــض 

الأحيــان 0.25 ملــم .
إعادة تكرار هذه العملية حتى تختفي المواد النباتية عن السطح. 

ــا الاشــارة الي  ــم هــو الطفــو، ويجــب هن ــة التعوي ــون الاســاسي في عملي ــا القان يجــب الاشــارة هن
ــل الاصــداف  ــاء مث ــو عــي ســطح الم ــد تطف ــة ق ــة الاخــري غــر النباتي ــا العضوي ــك بعــض البقاي ان هنال
والقواقــع الصغــرة او اجــزاء مــن الحــرات. ويجــب اخذهــا كعينــات منفصلــة لانهــا تعطــى معلومــات 

قيمــة عــن البيئــة القديمــة في تلــك الفــرة.
بعــد تعويــم العينــة بالكامــل يجــب تــرك الغربــال ليجــف ويفضــل ان يكــون في مــكان محمــي 
مــن أشــعة الشــمس المبــاشرة لأن التجفيــف السريــع قــد يــودي إلى تشــقق البــذور المتفحمــة ، ولضــان 
تلــك العمليــة يجــب إعــداد كيــس مــن القــاش لانــه يوفــر الوقــت في تنظيــف الغربــال ويســمح للعينــة 
ــم(  ــم او 0.25 مل ــال 0.5مل ــة )مث ــبكة متدرج ــن ش ــاس م ــذه الاكي ــون ه ــر ، تك ــهولة أك ــف بس ان تج

مقطعوعــة عــى شــكل مربــع حــوالي 30 ســم مخيطــة في قــاع الكيــس .
بعــد جفــاف العينــات يتــم وضعهــا في صنــادق او حاويــات صغــرة لحفظــه ونقلهــا مــن الحقــل 

)الموقــع( الي المعمــل لاجــراء عمليــات التعريــف وتحديــد انواعهــا. 
الربة بعد عملية التعويم :

في هــذه المرحلــة يجــب ان نذكــر ان علميــة التعويــم ليســت فقــط لاســتعادة النباتــات فقــط وانمــا 
تســاعد أيضــا في الكشــف عــن اللقيــة الاثريــة الأخــرى .

ــزء  ــع الج ــة يوض ــن الرب ــل م ــف وثقي ــن خفي ــاك جزئ ــون هن ــم يك ــن التعوي ــاء م ــرد الانته بمج

الثقيــل عــى مشــمع باســتيي لــي يجــف وعنــد وضعــه يجــب ان يمــدد ويفــرش ولا يكــون كتلــة واحــدة 

حتــى لا يصعــب تفكيكهــا بعــد ان تجــف، بعــد جفافهــا يجــب البحــث فيهــا عــن اللقيــة الاثريــة الكبــرة 

مثــل الفخــار والخــرز والعظــام ...الــخ وتكــون ســهلة وواضحــة بشــكل اكــر . امــا الجــزء الخفيــف وهــو 

بقايــا النباتــات يتــم تعليقهــا في حبــل بعيــدا عــن اشــعة الشــمس المبــاشرة بعــد ان تجــف يتــم غربلتهــا 

وفرزهــا وتســجيلها وتخزينهــا للدراســة ، تتطلــب الدراســة مجهــرا لتحديــد انــواع البقايــا النباتيــة.

خاتمة:
ــى  ــاعدة ع ــري والمس ــب الاث ــاليب التنقي ــن أس ــز م ــدوي في التعزي ــم الي ــة التعوي ــن أهمي تكم

ــا النباتيــة ، كــا نجــد ان  مزاياهــا تكمــن في مكونتهــا رخيصــة ومتوفــرة ويمكــن العثــور  اســتعادة البقاي

عليهــا في جميــع أســواق العــالم وحتــى الــدول الناميــة وســهلة الحمــل اذ يمكــن ترحيلهــا مــن موقــع الى 

اخــر وســهلة الفــك  والركيــب ، ومــن ســالبيتها انهــا تحتــاج الى الكثــر مــن المــاء والوقــت والجهــد البــدني، 

ــدم  ــك ع ــة الى ذل ــر ، وبالاضاف ــال( والمجه ــل )الغرب ــل المناخ ــن مث ــة الثم ــدادت غالي ــض المع ــك بع هنال

ــد مــن المناطــق.  ــة في العدي ــار النباتي وجــود علــاء الاث
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أ.مختار معالي الدين مختار

ملحق صور يوضح بعض عمليات التعويم :
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((  تتووضضحح  ووضضعع  ععييننااتت  االلترترببةة  فيفي  االلددللوو  ممعع  إإضضااففةة  االملمااءء  22صصووررةة  ررققمم  ))   

 

 

((  تتووضضحح  ففررزز    ااككييااسس  ععييننااتت  االلترترببةة  11صصووررةة  ررققمم  ))     

 

((  تتووضضحح  تترركك  االلععييننةة  لملمددةة  ددققييققةة  للكيكي  تتططففوو  ءء  االملموواادد  االلننببااتتييةة  33صصووررةة  ررققمم  ))       

 

 

((  تتووضضحح  ووضضعع  االلترترببةة  للتتججفف  ببععدد  االلتتععووييمم  55صصووررةة  ررققمم  ))     

 

 

((  تتووضضحح  سسككبب  االملمييااهه  ععلىلى  االلششككببةة  للتتققااطط  االلععييننااتت  44االلصصووررةة  ررققمم  ))   

 

 

((  تتووضضحح  تتننظظييفف  وو  إإززللةة  االلترترببةة  االملمترترسسببةة  فيفي  االلددللوو  االلككببيرير  ))االلبربرممييلل((66صصووررةة  ررققمم  ))   
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طريقة التعويم لأستخلاص العينات النباتية من المواقع الأثرية

المصادر والمراجع :
)1( A.Arranz-otaegui, Quaternary International , vol 457, Nov 2017, pp. 

60-73,Evaluating the impact of water flotation and the state of the wood in 

archeological wood charcoal remains :Implications for the reconstruction of 

past vegetation and identification of firewood gatheing strategies at Tell Qar-

assa North )South Syria( .

)2( Sara Essert and Renata Sostaric,Acta Botanica Crotica, vol 75, No.1. April 2016, 

A comparison of the influences of flotation and wet sieving on certain carbon-

ized legume and cereal remains .

)3( China P.Shelton and Chantel E.White,Journal of field archaeology ,vol 35, No 3, 

Sept 2010, pp.316-326, The hand -pump flotation system: A new method for 

Archaeobotanical recovery. 

)4( Streuver,American Antiquity,vol 33, No 3 , Jul 1968, pp. 353-362, Flotation for 

the recovery of small-Scale Archaeological remains .

)5( Ladislav Varadzin et al, Journals Antiquity , Vol 97)391(, Dece 2022, pp1-7,  The 

shaqaldud Archaeological project )sudan(: exploring prehistoric cultural adapta-

tions in the sahelian hinterlands.

)6( Watson, P.J. 1976. In pursuit of prehistoric subsistence: Acomparative account 

of some contemporary flotation sysetems. Mid-Continenal Journal of Archae-

ology 1)1(:77-100.

)7( W. Fredrick limp , Journal of field archaeology, Vol 1, 1974 , pp. 337-342, Water 

Separation and Flotation processes.

)8( Fuller,D.Q Identification primers and phylogenetic frameworks for Old World 

archaebotany 28. Jan. 2023 ,pp. 1.


