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د. ليلى على القشاط دفع السيد -د. أمير سليمان مصطفى أبوقرون

   المستخلص:

تناولــت هــذه الدراســة محــددات الطلــب عــى اســتهلاك الكهربــاء في إطــار التكامــل المشــرك في 

الســودان في الفــرة )1990-2020( وهدفــت الدراســة إلى بنــاء نمــوذج قيــاسي لمعرفــة محــددات الطلــب 

عــى الكهربــاء للقطاعــات الاقتصاديــة في السودان،واســتخدام منهجيــة التكامــل المشــرك ونمــوذج تصحيــح 

ــائي. اتبعــت الدراســة المنهــج التاريخــي والمنهــج الاســتنباطي  ــؤ بحجــم الاســتهلاك الكهرب الخطــأ في التنب

ــج  ــي ومنه ــي التحلي ــج الوصف ــتخدم المنه ــي اس ــب التطبيق ــا الجان ــب النظري،أم ــتقرائي في الجان والاس

البحــث القيــاسي لتقديــر دوال الطلــب عــى الكهربــاء. وتوصلــت الدراســة لنتائــج مــن أهمهاوجــود علاقــة 

ــة،زيادة  ــرة الدراس ــج المحــي الإجــالي في الســودان خــلال ف ــاء والنات ــى الكهرب ــب ع ــن الطل ــة ب طردي

أســعار الكهربــاء أدت لنقصــان الطلــب عــى الكهربــاء في الســودان خــلال فــرة الدراســة. وعــى ضــوء نتائج 

الدراســة تمــت التوصيــة بعــدة توصيــات أهمها.العمــل عــى تنويــع مصــادر الطاقــة الكهربائيــة بالاعتــاد 

ــال  ــى إدخ ــل ع ــاء، العم ــى الكهرب ــد ع ــب المتزاي ــة الطل ــية لمقابل ــة الشمس ــاح والطاق ــة الري ــى طاق ع

التقنيــات والبرمجيــات الحديثــة في السياســة الســعرية للكهربــاء.

الكلمات المفتاحية:الكهرباء، التكامل المشرك، الناتج المحي الإجالي، نموذج تصحيح الخطأ
Determinants of demand for electricity consumption within the 

framework of joint integration in SudanIn the period (1990- 2020)
Dr.Layla Ali Al gashat Dafa Alseed 
Dr.Ameir Suleiman Mustafa Abugroon
Abstract:

	 This	study	examined	the	determinants	of	demand	for	electricity	
consumption	within	the	framework	of	joint	integration	in	Sudan	during	
the	 period	 (19902020-).	 The	 study	 aimed	 to	 build	 a	 standard	model	
to	 know	 the	 determinants	 of	 electricity	 demand	 for	 the	 economic	
sectors	in	Sudan.	And	the	use	of	cointegration	methodology	and	error	
correction	model	in	predicting	the	size	of	electrical	consumption.	The	
study	followed	the	historical	approach	and	the	deductive	and	inductive	
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محددات الطلب على استهلاك الكهرباء في إطار التكامل المشترك في السودان في الفترة )1990-2020م(

approach	in	the	theoretical	side,	while	the	applied	side	used	the	descriptive	
analytical	 approach	 and	 the	 standard	 research	method	 to	 estimate	 the	
functions	 of	 demand	 for	 electricity.	The	study	 found	 results,	 the	most	
important	of	which	is	the	existence	of	a	positive	relationship	between	the	
demand	for	electricity	and	the	gross	domestic	product	in	Sudan	during	
the	study	period.	The	increase	in	electricity	prices	 led	to	a	decrease	in	
the	demand	for	electricity	in	Sudan	during	the	study	period.	In	light	of	
the	 results	of	 the	study,	 several	 recommendations	were	 recommended,	
the	most	 important	of	which	are:	Working	on	diversifying	 the	sources	
of	 electric	 energy	 by	 relying	 on	 wind	 and	 solar	 energy	 to	 meet	 the	
increasing	demand	for	electricity,	working	on	the	introduction	of	modern	
technologies	and	software	in	the	price	policy	of	electricity
Key words:	Electricity,	Cointegration,	GDP,	Error	correction	model

أولًا: المقدمة:
ــة،  ــاة الحديث ــب الحي ــي عص ــل ه ــث، ب ــر الحدي ــة في الع ــادر الطاق ــم مص ــي أه ــاء ه الكهرب

ــة  ــرة في وضــع الخطــط وجــذب الاســتثارات الضخمــة للحصــول عــى الطاق ــودا كب ــدول جه ــذل ال وتب

ــى  ــد ع ــب المتزاي ــة الطل ــتقبلية وتغطي ــات المس ــن الحاج ــا أن تأم ــة ممكنة،ك ــل تكلف ــة بأق الكهربائي

ــة  ــورات المتلاحق ــتويات،كا أن التط ــة المس ــى كاف ــة ع ــط التنمي ــاح خط ــاصر نج ــم عن ــد أه ــة أح الطاق

وتطــور المجتمعــات البريــة والزيــادة الســكانية ضاعفــت مــن قيمــة الكهربــاء في حيــاة البــر وأصبــح 

ــات الأساســية. ــن الخدم ــة واحــدة م ــر طائف ــائي عــى توف ــار الكهرب ــف التي يتوق

أصبحــت الكهربــاء إحــدى المعايــر التــي تقــاس عليهــا حضــارة الــدول وفي الســودان كبلــد غنــي 

بثرواتــه ومــوارده المتعــددة مؤهــل لقيــام نهضــة تنمويــة لــذا لابــد مــن الحاجــة لزيــادة الطاقــة الكهربائيــة 

في المجــالات والنشــاطات الصناعيــة والاقتصاديــة والاجتاعيــة.

مشكلة البحث:
ــي  ــا لا تلب ــرة حالي ــة المتوف ــاء إلا أن الكمي ــد الكهرب ــدة لتولي ــادر عدي ــود مص ــن وج ــم م بالرغ

ــد  ــث يتزاي ــدة حي ــة عدي ــة واجتاعي ــاكل اقتصادي ــود إلى مش ــا يق ــات م ــة للقطاع ــات اللازم الاحتياج

ــل  ــتهلاك. وتتمث ــبر في الاس ــذي يشــكل النســبة الأك ــزلي ال ــتهلاك المن ــة الاس ــاء خاص ــى الكهرب ــب ع الطل

ــب عــى  ــر الطل ــة لتقدي ــة الكهربائي ــرة عــى الطاق المشــكلة الرئيســية للدراســة في ماهــي العوامــل المؤث

ــاء. ــتهلاك الكهرب اس

أهمية البحث:
ــة،  ــة والخدمي ــات الإنتاجي ــة القطاع ــى كاف ــاء ع ــر الكهرب ــن خــلال تأث ــة الدراســة م ــأتي أهمي ت

بالإضافــة إلى نمذجــه دالــة الطلــب عــى الكهربــاء للقطــاع الســكني والزراعــي والصناعــي مــا يســاهم في 

اتخــاذ القــرارات الإنتاجيــة وقــرارات تســعر الكهربــاء مــن خــلال تقديــر العوامــل المحــددة لهــذا الطلــب.
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أهداف البحث:
ــة في . 1 ــات الاقتصادي ــاء للقطاع ــى الكهرب ــب ع ــددات الطل ــة مح ــاسي لمعرف ــوذج قي ــاء نم بن

ــودان. الس

اســتخدام منهجيــة التكامــل المشــرك ونمــوذج تصحيــح الخطــأ في التنبــؤ بحجــم الاســتهلاك . 2

ــائي. الكهرب

ــاس . 3 ــرة لقي ــل المؤث ــد أهــم العوام ــة وتحدي ــة الكهربائي ــع الحــالي للطاق ــى الواق ــرف ع التع

ــة. ــة الكهربائي الطاق

فروض البحث:
هنالــك علاقــة ذات دلالــة معنويــة بــن الطلــب عــى الكهربــاء وســعر الكهربــاء بالكيلــو واط/. 1

عة  سا

هنالك علاقة ذات دلالة معنوية بن الطلب عى الكهرباء والناتج المحي الإجالي.. 2

منهج البحث:
الجانــب النظــري يســتخدم كلا مــن المنهــج التاريخــي والمنهــج الاستنباطي،والاســتقرائي،أما الجانــب 

ــى  ــب ع ــر دوال الطل ــاسي لتقدي ــث القي ــج البح ــي ومنه ــي التحلي ــج الوصف ــتخدم المنه ــي يس التطبيق

ــاء. الكهرب

حدود البحث:
الحــدود المكانيــة: تقديــر دوال الطلــب عــى الكهربــاء للقطاعــات الاقتصاديــة المختلفــة في 

الســودان.

الحدود الزمانية: الفرة 1990-2020م

مصادر البحث:
ــن  ــاءات م ــر والإحص ــلات والتقاري ــوث والمج ــع والبح ــب والمراج ــمل الكت ــة: وتش ــادر ثانوي مص

ــة. ــودان ووزارة المالي ــك الس ــاء وبن ــزي للإحص ــاز المرك الجه

هيكل البحث:
تشــتمل هــذه الورقــة عــى أربــع محــاور: المحــور الأول المقدمــة )الخطــة والدراســات الســابقة(، 

ــاء، المحــور الرابــع الدراســة التطبيقيــة والنتائــج  ــاني التكامــل المشــرك، المحــور الثالــث الكهرب المحــور الث

ــات. والتوصي

الدراسات السابقة:
 دراســة حســام الدين يوســف خضر:دالة الطلب على الكهرباء في الســودان )977	_2000م( 	. 

)	()2004(

ــة عــلاج الاختــلال النســبي بــن النــدرة النســبية للطاقــة الكهربائيــة  هدفــت الدراســة إلى محاول

والوصــول إلى علاقــة نســبية بــن الطلــب عــى الكهربــاء والمتغــرات المؤثــرة فيهــا. واســتخدمت الدراســة 

ــا الطلــب  ــج منه ــة، توصلــت إلى عــدة نتائ المنهــج الاســتقرائي والمنهــج الاســتنباطي ومنهــج دراســة الحال
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محددات الطلب على استهلاك الكهرباء في إطار التكامل المشترك في السودان في الفترة )1990-2020م(

عــى الكهربــاء في الســودان قــاصر عــى العــرض في ظــل الطلــب المتزايــد للكهربــاء مــا أدي إلى التشــغيل 

المســتمر للوحــدات المنتجة،العلاقــة بــن الكميــة المطلوبــة والناتــج المحــي علاقــة طردية.أوصــت الدراســة 

بوضــع برنامــج للعلــوم والتكنولوجيــا ودعــم اســراتيجية البحــوث والتنميــة مــن أجــل الوصــول إلى مرحلــة 

متقدمــة مــن مســتعملن لمنتجــن.

ــة  ــتهلاك الطاق ــؤ باس ــة للتنب ــاليب الإحصائي ــض الأس ــتخدام بع ــلان اس ــران والزع ــة عم 2/ دراس

الكهربائيــة في المملكــة العربيــة الســعودية 2012م)2(.

هدفــت الدراســة إلى دراســة تأثــر بعــض المتغــرات الاقتصاديــة في دالــة اســتهلاك الطاقــة 

الكهربائيــة في المملكــة العربيــة الســعودية واســتخدام الأســاليب الإحصائيــة للتنبــؤ بتوقعــات الطلــب عــى 

ــا  ــدة منه ــة عدي ــدة اقتصادي ــر بمتغــرات عدي ــة يتأث ــة الكهربائي ــة في المملكــة، وأن اســتهلاك الطاق الطاق

عــدد الســكان ونصيــب الفــرد مــن الناتــج المحــي الإجــالي ،كل هــذا أدي إلى حصــول تفــاوت في اســتهلاك 

ــر في اســتهلاك  ــي تؤث ــرات الت ــأن أهــم المتغ ــت الدراســة إلى ــات وتوصل ــن القطاع ــة ب ــة الكهربائي الطاق

الطاقــة الكهربائيــة في المملكــة هــي متغــرات الناتــج المحــي الإجــالي وعــدد الســكان ومتغــر اســتهلاك 

الطاقــة الكهربائيــة في الفــرات الســابقة ،وأن أفضــل نمــوذج للتنبــؤ هــو نمــوذج بوكــس جينكــز.

3/ دراســة زينــب يوســف عثــان محمد،تقديــر دالــة طلــب القطــاع الســكني للكهربــاء في 

الســودان، رســالة ماجســتر غــر منشــورة، جامعــة كردفــان، الســودان، )2017م()3(.

ــرة  ــلال الف ــودان خ ــاء في الس ــكني للكهرب ــاع الس ــب القط ــة طل ــر دال ــة تقدي ــت الدراس تناول

)1994-2013م( بالأخــذ في الاعتبــار أســعار الكهربــاء، الدخــل المتــاح وعــدد الســكان، كمتغــرات مســتقلة، 

ــرى  ــات الصغ ــة المربع ــتخدام طريق ــم اس ــث ت ــوذج حي ــر النم ــاسي لتقدي ــج القي ــة المنه ــت الدراس اتبع

العاديــة لتقديــر النمــوذج ، وطريقــة تصحيــح الخطــأ للتوفيــق بــن الســلوك قصــر الأجــل وطويــل الطويــل 

للعلاقــات الاقتصاديــة ،وتــم اســتخدام اختبــار White لدراســة مــدى وجــود مشــكلة عــدم ثبــات التبايــن 

ــدى  ــة م ــار Ramsey Rest لدراس ــذاتي واختب ــاط ال ــكلة الارتب ــود مش ــدى وج ــار م ــار LM لاختب واختب

ــاء  ــب القطــاع الســكني للكهرب ــج الدراســة أن طل ــف الســليم للنمــوذج المقــدر، ومــن أهــم نتائ التوصي

غــر مــرن بالنســبة لتغــرات أســعار الكهربــاء والدخــل المتــاح وعــدد الســكان هــو المحــدد الرئيــي  لدالــة 

طلــب القطــاع الســكني ويؤثــر إيجابــاً.

ثانياً: التكامل المشترك
مفهوم التكامل المشترك:

مفهــوم التكامــل المشــرك مــن المفاهيــم المهمــة في الاقتصــاد الــكي التطبيقــي، ففكــرة التكامــل 

المشــرك ترجــع إلى جرانجــر عــام )1981م(، وإن إدخــال التحليــل بالتكامــل المشــرك في الاقتصــاد القيــاسي 

في منتصــف الثانينــات مــن القــرن المــاضي يعتــبر مــن أهــم تطــورات المنهــج التجريبــي للنمذجــة، ويمتــاز 

ببســاطة الحســاب والاســتخدام لأنــه يحتــاج فقــط إلى الإلمــام بالمربعــات الصغــرى العاديــة. وينظــر التكامل 

المشــرك إلى العلاقــات التوازنيــة للسلاســل الزمنيــة حتــى إن احتــوت كل سلســلة عــى اتجــاه عــام عشــوائي 

)غــر ســاكنه، والمتغــرات متكاملــة مــن درجــة واحــدة( فأنهــم ســيتحركون متقاربــن عــبر الزمــن ويكــون 
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ــل  ــوازن في المــدى الطوي ــإن فكــرة التكامــل المشــرك تشــابه وجــود ت ــه ف الفــرق بينهــا ســاكناً)4( وعلي

ــدرة  ــوازن في عــدم مق ــي لعــدم وجــود الت ــز الســبب الرئي ــه النظــام الاقتصــادي ويرك ــؤول إلي ــذي ي ال

الــوكلاء الاقتصاديــن عــى التكيــف مــع المعلومــات لحظيــاً)5(

التكامل المشرك ونموذج تصحيح الخطأ:

تعتــبر أولى خطــوات التحليــل القيــاسي هــو التحليــل الأولى للبيانــات، وخاصــة إذا كانــت بيانــات 

ــد أوضحــت عــدد  ــا، وق ــة غــر ســاكنة، إذ أن معظــم الدراســات القياســية تعتمــد عليه السلاســل الزمني

مــن الدراســات التطبيقيــة أن اغلــب السلاســل الزمنيــة غــر مســتقرة في مســتوياتها )غــر ســاكنة( أي أنهــا 

تحتــوي عــى جــذر الوحــدة ويــؤدي وجــود جــذر الوحــدة إلى وجــود ارتبــاط زائــف ومشــاكل في التحليــل 

ــارات ســكون السلاســل  ــراء اختب ــات بإج ــن ســلامة البيان ــد م ــن التأك ــد م ــذا لاب ــاسي، ل ــتدلال القي والاس

الزمنية.ويوجــد عــى المســتوي التطبيقــي هنالــك عــدة اختبــارات تســتخدم في معظــم البرامــج نجــد مــن 

أهمهــا وأكثرهــا اســتخداماً هــي: 

1-اختبار انجل _جرانجر:
 ولأجراء هذا الاختبار نتبع الخطوات التالية:

))Y=a
0
+a

l
x+u 1-تقدير المعادلةالأصلية موقع الدراسة

Et=y-â-bx 2-الحصول عى قيمة البواقي

3-اختبار مدى سكون السلسلة 

4-إيجادtالمحسوبة ومقارنها بالقيمة الجدولية 

 )ut(الجدوليــة نرفــض فــرض العــدم، وبالتــالي تكــون سلســلة t المحســوبة أكــبر مــنt 5-فــإذا كانــت

ســاكنة وبيانــات سلســلة كــم مــن المتغــر المســتقل والمتغــر التابــع متســاوية التكامــل وبنــاء عــى ذلــك 

فــان الانحــدار المقــدر لا يكــون زائفــاً.

اختبار المتكامل لديربن واتسن:

ــار قافــا ويعتمــد علىإحصائيةديربــن واتســن ــار بواســطة كل مــن سرجــان وب اقــراح هــذا الاختب

D.Wالمتحصــل عليهــا مــن إجــراء انحــدار النمــوذج. ويقــوم هــذا الاختبــار عــى الخطــوات التاليــة:

ــوبة في  ــدر وتسميdالمحس ــدار المق ــة للانح ــن المصاحب ــن واتس ــة ديرب ــاب إحصائي ــوم بحس نق

جــداول أعدهــاsargan Bhargavaعــن dالجدوليــة 

 فــاذا كانــت dالمحســوبة أكــبر منdالجدوليــة نرفــض فــرض العــدم وبالتــالي يوجــد هنــاك تكامــل 

متســاوي ولا يكــون الانحــدار المقــدر زائفــا. والعكــس هــو الصحيــح

اختبار وعلاج مشاكل القياس:
مــن المعلــوم أن الطــرق المســتخدمة في التقديــر تقــوم عــى عــدد مــن الافراضــات وهــذه 

ــة توافرهــا تكــون الطــرق المســتخدمة صالحــة  الافراضــات قــد تتوفــر في الواقــع وقــد لا تتوفــر وفي حال

للاســتخدام في قيــاس العلاقــات الاقتصاديــة موضــع القيــاس أمــا في حالــة عــدم توافرهــا فــان هــذه الطــرق 

ــر بعــض المشــاكل  ــالي تظه ــة وبالت ــات الاقتصادي ــات العلاق ــر معل ــح هــي الطــرق الملائمــة لتقدي لا تصب
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محددات الطلب على استهلاك الكهرباء في إطار التكامل المشترك في السودان في الفترة )1990-2020م(

ــار هــذه المشــاكل القياســية للتأكــد مــن ســلامة النمــوذج. ــك يتعــن عــى الباحــث اختب القياســية وذل

السلاسل غر الساكنة والعمليات المتكاملة:

ــال  ــض الأع ــت بع ــاسي، وأوضح ــل القي ــكلة في التحلي ــاً مش ــاكنة دوم ــر الس ــل غ ــبر السلاس تعت

ــد اســتخدام سلاســل غــر  ــل الانحــدار تفتقــد عن ــة لتحلي ــة )فيلبــس1980( أن الخــواص الإحصائي النظري

ســاكنة ويعطــي انحــدار وهمــي للعلاقــات تحــت التقديــر، دون اللجــوء للنظريــة وســنتعرف عــى 

ــلة  ــن للسلس ــا. ويمك ــة له ــارات إحصائي ــاد اختب ــا وإيج ــكان نمذجته ــي بالإم ــاكنة الت ــر الس ــل غ السلاس

×الغــر ســاكنة أن تصبــح ســاكنة عــن طريــق إضافــة متغــر الزمــن إلى تحليــل متعــدد للعوامــل لإزالــة 
t

الاتجــاه العــام، وإضافــة متغــر وهمــي موســمي لإزالــة أثــر الموســمية وتحويــل البيانــات إلى الشــكل الأسي 

أو اللوغاريثمــي)6(.

اختبار درجة التكامل:
ــكل متغــر غــر ســاكن  قبــل إجــراء أي انحــدار مــن المهــم أن نتعــرف عــى درجــة التكامــل ل  

Y غــر 
t
علــاً بأنــه مــن الإمــكان تحويــل هــذا المتغــر إلى درجــة الســكون، ولاختبــار فرضيــة أن المتغــر 

ــد الآتي: ــة الأولى)7( ويتول ــن الدرج ــل م ــمي متكام موس

 Yt=Yt-1+ε…………………………)1(

ونختبرp =1 في النموذج التالي :

Yt=Yt-1+εt…………………….)2(

إذا كانــت قيمــة p تســاوي الواحــد الصحيــح فــن السلســلة Yt تكــون غــر ســاكنة، عنــد تطبيــق 

ــار الفــرض p =1 بوســطة t وذلــك بقســمة تقديــر  ــة )2( واختب المربعــات الصغــرى العاديــة عــى المعادل

المربعــات الصغــرى للمعلمــة  p عــى خطأهــا المعيــاري كالتــالي :

 pT=÷ SE
p
 ………….. )3(               

فإن توزيع t في المعادلة 3 ليس مطابقاً للتوزيع.

نموذج تصحيح الخطأ: 
يقــوم مفهــوم تصحيــح الخطــأ عــى فرضيــة أن هنالــك علاقــة توازنيــه طويلــة المــدى تحــدد في ظلهــا 

القيمــة التوازنيــة للمتغــر التابــع في إطــار محدداتــه، وعــى الرغــم من وجــود هذه العلاقــة التوازنيــة في المدي 

الطويــل،إلا أنــه نــادراً أن تحقــق ومــن ثــم فقــد يأخــذ المتغــر التابــع قيــاً مختلفــة عــن قيمتهــا التوازنيــة، 

ويمثــل الفــرق بــن القيمتــن عنــد فــرة زمنيــة خطــأ التــوازن. ويتــم تعديــل تصحيــح هــذا الخطــأ أو جــزء منه 

عــى الأقــل في المــدى الطويــل، لذلــك جــاءت تســمية هــذا النمــوذج بنمــوذج تصحيــح الخطــأ)8(. يســتخدم 

هــذا النمــوذج عــادة للتوفيــق بــن الســلوك قصــر الأجــل والســلوك طويــل الأجــل للعلاقــات، فالمتغــرات 

يفــرض أن تتجــه في الأجــل الطويــل نحــو حالــة مــن الاســتقرار تســمى وضــع التــوازن)9(. 

ــع في ســلوكها  ــراض أن الظواهــر تتب ــوم عــى اف ــة Ols تق ــة المربعــات الصغــرى العادي إن طريق

التوزيــع المعتــدل الطبيعــي، وهــذا يعنــي أن بيانــات السلاســل الزمنيــة للمتغــرات هــي بيانــات مســتقرة 

ولكــن هــذا قــد لا يحــدث في الواقــع العمــي، فكثــراً مــا تكــون هــذه البيانــات غــر مســتقرة وفي هــذه 
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الحالــة يرتــب عــى اســتخدام طريقــة Ols في التقديــر الحصــول عــى انحــدار زائــف يعــبر عنــه في الآتي: 

1-ارتفاع معامل الانحدار. 

2-معاملات الانحدار ذات معنوية إحصائية مرتفعة.

.D.W 3-وجود ارتباط سلسي تظهره إحصائية

وعمومــاً حتــى إذا كانــت السلاســل غــر مســتقرة كل عــى حــده، ولكنهــا تتصــف بخاصيــة التكامل 

المشــرك كمجموعــة، ويصبــح النمــوذج الملائــم لتقديــر العلاقــة بينهــا هــو نمــوذج تصحيــح الخطــأ ولا 

يرتــب عــى قيــاس العلاقــة بينهــا في هــذه الحالــة انحــدار زائــف.

تأخــذ صيــغ نمــوذج تصحيــح الخطــأ في الاعتبــار كل مــن العلاقــة طويلــة الأجــل وقصــرة الأجــل، 

أمــا عــن كونهــا تأخــذ في الاعتبــار العلاقــة طويلــة الأجــل فهــذا يتــم باحتوائهــا عــى متغــرات ذات فجــوة 

زمنيــة. أمــا باشــتالها عــى العلاقــة قصــرة الأجــل هــذا يتــم بــإدراج فــروق السلاســل الزمنيــة فيهــا والتــي 

تعــبر عــن التغــر بــن القيــم مــن وقــت لآخــر.

:)Xt( و )yt( نأخذ الصيغة البسيطة التالية التي تتكون من متغرين

                   Y
t
=â

0
+â

1
x

t
+ut

ــا)Xt( تعبرعــن قيمةالمتغــر  ــه، أم ــم الطبيعيل ــع أو اللوغاريث ــل قيمــة المتغــر التاب Y( تمث
t
حيــث)

ــح  ــد يســمى حــد تصحي ــر جدي ــى متغ ــن الحصــول ع ــذ يمك ــه. عندئ ــي ل ــم الطبيع المســتقل اللوغاريث

ــأ كالآتي : الخط

Ut=y
t
-â

0
-â

1
x

t

وباستخدام هذا الحد يمكن صياغة نموذج تصحيح الخطأ كالآتي:

Dy
t
=b

0
+

t-1
+q)x

t
+â

0
+â

1
x

t
(

t-j
+zt

حيث:

Dy
t
تمثل الفرق للمتغر التابع =

 j  =    تمثل رقم الفجوة الزمنية لفروق المتغر المستقل

    k=         عدد الفجوات الزمنية المدرجة في النموذج

q= معامل  سرعة التعديل

ويشــر معامــل سرعــة التعديــل إلى مقــدار التغــر في المتغــر التابــع نتيجــة لانحــراف قيمــة المتغــر 

ــل بقــدار وحــده واحــده، ويتوقــع أن  ــة في الأجــل الطوي ــه التوازني المســتقل في الأجــل القصــر عــن قيمت

يكــون هــذا المعامــل ســالباً لأنــه يشــر للمعــدل الــذي تتحــه بــه العلاقــة قصــرة الأجــل، وعليــه يتعــن 

رصــد أول معلمــه ســالبة لهــا معنويــة إحصائيــة بالنســبة لحــد تصحيــح الخطــأ)10(.

ثالثاً: اقتصاداتالكهرباءفيالسودان
خلفية تاريخية لصناعة الكهرباء في السودان:

إن الحاجــة الإنســان الأساســية لمصــدر ضــوئي آمــن كانــت هــي الدافــع وراء التطــور الــذي حــدث 

في أنظمــة الطاقــة والقــدرة الكهربائيــة والتــي صــارت ممتــدة عــبر القــارات. وقــد ظــل ضــوء الغــاز وســيلة 
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محددات الطلب على استهلاك الكهرباء في إطار التكامل المشترك في السودان في الفترة )1990-2020م(

الإضــاءة الســائدة حتــى منتصــف القــرن التاســع عــر ولكــن لم يكــن آمنــاً ولا عمليــاً بدرجــة كافيــة. وقــد 

كانــت العبقريــة الخلاقــة لأديســون هــي التــي أثمــرت عــن المصبــاح المتوهــج الضيــاء، وخلقــت الحاجــة 

لنظــام إمــداد كهربــائي. وفي ســنة 1880م تقريبــاً خرجــت للوجــود أولى شركات الإضــاءة الكهربائيــة والتــي 

كان اشــهرها نظــام شــارع بــرل في مدينــة نيويــورك بإمــداده بالقــدرة الكهربائيــة اللازمــة لسريــان التيــار 

المســتمر. وكانــت هــذه القــدرة تولــد بواســطة »مولــدات« تيــار مســتمر تــدار بالبخــار، ثــم عــن طريــق 

كابــلات تحــت الأرض. ومــن المفيــد أن نذكــر أن التيــار الكهربــائي لم ينقطــع إلا مــرة واحــدة لمــدة ثــلاث 

أعــوام خــلال الأعــوام الثانيــة الأولى مــن تشــغيل هــذا النظــام، وبذلــك يثبــت أنــه جديــر أن يعــول عليــة 

بدرجــة قياســية ظلــت متحققــة في صناعــة اســتخدام الكهربــاء طــوال تاريخهــا. وقــد تطــورت الــركات 

ــاء«  ــد الأول مــن »عــر الكهرب ــاً في أوروباوأمريكاخــلال العق ــة تطــوراً سريع ــة للإضــاءة الكهربائي المحلي

ثــم ظهــور اخــراع محــرك الحــث الــذاتي الــذي يعمــل بالتيــار المــردد في العقــد الأخــر مــن القــرن التاســع 

عــر)11(.  تنبــع أهميــة الطاقــة كونهــا المصــدر الرئيــي لأي تنميــة ســواء كانــت صناعيــة أو زراعيــة أو 

ــم الشــعوب بمقــدار المنتــج مــن  ــدور الرئيــي للنمــو لأي قطــاع ويقــاس تقدي خلافــه أي أنهــا تلعــب ال

الطاقــة ومــدى الاســتفادةمنه.

أهداف الهيئة القومية للكهرباء:
استغلال مصادر الطاقة المتاحة اقتصادياً لتوفر احتياجات البلاد للأغراض المختلفة. . 1

الاســتفادة مــن التطــور العالمــي في مجــال صناعــة وخدمــات الكهربــاء بالقــدر الــذي تســمح . 2

بــه ظــروف وبيئــة الســودان لتطويــر صناعــة الكهربــاء بالبــلاد.

العمل عى تطوير المصادر المحلية للطاقة في توليد الكهرباء.. 3

ــدات ســنوية يمكــن اســتثارها . 4 إدارة أعالهــا عــى أســاس تجــاري يمكنهــا مــن تحقيــق عائ

ــذ الخطــط المســتقبلية)12(. ــة لتنفي ــوال اللازم ــر الأم ــس الإدارة لتوف بمعــدلات يحددهــا مجل

أنشطة الهيئة القومية للكهرباء:
تم إعداد وإجازة الهيكل التنظيمي للهيئة الكهربائية عى ضوء الموجهات التالية:

1-التركيز على الأنشطة الأساسية للهيئة وهي:
التوليــد: توليــد الطاقــة الكهربائيــة مــن جميــع مصادرهــا داخل وخارج الشــبكة )مــائي – حراري . 	

– غــازي – ديــزل( وذلــك بأقــل تكلفة والاســتمرارية وفقاً لسياســات ومواصفــات الهيئة.

النقــل: نقــل الطاقــة الكهربائيــة مــن مصــادر التوليــد إلى مناطــق الاســتهلاك بكفــاءة وفعاليــة . 2

ووضــع معايــر وأســس لحايــة وســلامة شــبكات النقــل.

ــة . 3 ــر فني ــاً لمعاي ــا وفق ــل إيراداته ــتهلكن وتحصي ــاء للمس ــع الكهرب ــم وتوزي ــع: تنظي التوزي

ــر. ــاق القط ــى نط ــة ع ــة معياري ــة وتكلف وزمني

إدارة الموارد:ووضــع الاســراتيجيات الماليــة والاســتخدام الأمثــل للمــوارد الماليــة للهيئــة . 4

واســتقطاب القــوى العاملــة ذات التأهيــل والفعاليــة والمحافظــة عــى اســتمراريتها لخدمــة 

ــة. الهيئ
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د. ليلى على القشاط دفع السيد -د. أمير سليمان مصطفى أبوقرون

ــةإلى الأنظمــة  ــا بالانتقــال مــن أنظمــة العمــل التقليدي ــا ونظــم عمله 2/ إعــادة ترتيــب أوضاعه

الحديثــة مــن اســتخدامات الحاســوب وغرهــا، وقــد رصــدت إدارة التدريــب ميزانيــة لتدريــب العاملــن 

ــة. ــة التدريــب القومي ــة في مجــال الحاســوب تعــادل ميزاني بالهيئ

ــة  ــه الهيئ ــذي تبنت ــة للتحــول إلى نظــام الإدارة بالجــودة الشــاملة وال ــات الهيئ ــاة توجيه 3/ مراع

ــمبر 1996م. ــذ ديس من

أسباب العجز في الطاقة الكهربائية:
تقــوم صناعــة الكهربــاء في الســودان عــى قاعــدة عريضــة مــن مصــادر التوليــد المــائي ، حــراري )بخار 
– غــازي – ديــزل ( والتــي تعتــبر طاقــة مولــدة داخــل الشــبكة بمحطــات الخرطــوم – الرصــرص – ســنار – 
خشــم القربــة كذلــك هنالــك طاقــة كهربائيــة مولــدة خــارج الشــبكة كلهــا حراريــة موزعــة بمــدن الســودان 
ــه عجــز في  ــج عن ــاء مــا نت ــلاد مــن الكهرب ــد عنالإيفــاء بطلــب الب المختلفــة ، وقــد تقتــر مصــادر التولي
امتــدادات الطاقــة الكهربائيــة ، وتــدني في مســتوى خدمــات الكهربــاء والقطوعــات المبرمجــة والغــر مبرمجــة 
لقطاعــات المســتهلكن المختلفــة التــي تمدهــم بخدماتهــا )الســكني – التجــاري – الحكومــي – الخدمــي – 
الزراعــي – الصناعــي ( مــا ترتــب عليــة أثــار اقتصاديــة لهــا انعكاســاتهاالاجتاعية عــى القطاعــات المختلفــة 
أعــلاه)13(. وتعــزي الهيئــة القوميــة هــذا العجــز لمشــاكل البنيــات الأساســية حيــث معظــم مصــادر التوليــد 
بأنواعهــا المختلفــة قــد تجــاوزت العمــر الافــراضي للتشــغيل كــا أن الكثــر منهــا تحتــاج للصيانــة المســتمرة 
مــا أدى إلى تــدني كفاءاتهــا التشــغيلية ، كــا تعــزي العجــز لزيــادة الطمــي في فــرة الفيضانــات بالإضافــة إلى 
القطوعــات الفجائيــة بســبب حفريــات الركــة الســودانية للاتصــالات )ســود اتــل( ، إدارة الميــاه ، الــرف 
الصحــي ، ســفلتة الشــوارع والتــي تمثــل حــوالي %30 مــن قطوعــات الكهربــاء)14(، تــوزع الكهربــاء لوجــود 
التوســع الســكني الأفقــي لذلــك يتــم توزيــع الشــبكات عــن طريــق الخطــوط الهوائيــة وليــس كــا يحــدث 
في الــدول المتقدمــة التــي تعتمــد عــى نظــام الكوابــل الأرضيــة في توزيــع الشــبكات نســبة للتوســع الســكاني 
ــاكل في  ــض المش ــة بع ــه الطاق ــة ، وتواج ــة وتقني ــارات فني ــة ذات مه ــة مدرب ــاج إلى لعال ــا يحت ــرأسي لم ال
الســودان منهــا: قصــور العــرض ، الســعة والطاقــة عــن الطلــب مــا يــرك آثــار اجتاعيةواقتصاديــة ، وفنيــة ، 

وسياســية ســيئة انعكســت عــى المجتمــع بصــورة عامــة)15(. 

ــاء،  ــون الكهرب ــال قان ــالية وفي مج ــة الرأس ــى التكلف ــعبي ع ــد الش ــد الجه ــل التكلفة:اعتم تقلي

ــص عــى الآتي: ــاني عــر ن المرســوم الث

الاستغلال الأمثل للمياه والطاقة الكهربائية العائدة من السلطات الولائية.. 1

الأجهــزة والمروعــات والمؤسســات والهيئــات القوميــة القائمــة للتحســن وتخوليهــا بالقانــون . 2

الاتحــادي مــن الســلطات الاتحاديــة.

 تحليل واقع الشركة:
عوامل القوة:

1-حظرية توزيع الكهرباء للركة لأكثر من 1.480.000 مشرك.

2- وجود التقنيات الحديثة في تقديم الخدمات.

3- وجود أصول كافية كضان لتوفر تمويل للركة )ضان قروض وخلافه(.
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محددات الطلب على استهلاك الكهرباء في إطار التكامل المشترك في السودان في الفترة )1990-2020م(

عوامل الضعف:
1/ المديونيات.

2/ وجود اختناقات متأزمة في الشبكة وعدم وجود خطوط تغذية بديله.

3/ ضعف مستوى الجهد في بعض المناطق.

المهددات:
ــة . 1 ــال الطارئ ــة الأع ــادة تكلف ــه زي ــب علي ــف( مايرت ــف – صي ــة )خري ــل الطبيعي العوام

ــة(. ــارج الخط )خ

ضعف التمويل للمروعات وتعارض بعض القوانن المحلية بالبلاد.. 2

عدم استقرار أسعار الرف للمعلات الأجنبية.. 3

الفرص:
1/ فائض الطاقة الكهربائية المتاحة بالشبكة.

2/ الطلب المتزايد عى الخدمة من القطاع الزراعي والصناعي وغرها.

3/ الاستفادة من التقنيات الحديثة المتاحة.

الجودة والتطوير:
أ/ الجودة والتحسن في تقليل المفقود في الكهرباء وذلك من خلال:

قيام مركز الزبائن يزيد من سرعة الاستجابة لمعالجة البلاغات.	 

 	.Outage Management و SCADA مراقبة وتحديد موقع الأعطال عبر نظام ال

 	 Ioand و Switchضبــط ومراقبــة جــودة الكهربــاء بالخطــوط والمحطــات بربــط أجهــزة

ــاشر  ــع المب ــم التوزي ــز تحك ــار بمرك ــد والتي ــتويات الجه ــراءة مس Break وSectionlizer وق

.)Real Time(

تركيب المكثفات ومراجعة الموجود.	 

 	 Fault زيــادة عــدد عربــات أجهــزة تحديــد أعطــال الكوابــل مــع تركيــب كشــافات الأعطــال

Indicators وذلــك في الخطــوط الهوائيــة.

زيادة سعات المحاولات 11/33 ك . ف المختلفة إلى سعات أكبر.	 

العمل عى غيار الأسلاك الضعيفة.	 

استخدامالأسلاك المكسية ال ABC لتقليل الفاقد الناتج عن السرقات وتلامس الأسلاك.	 

 	.)16()Mobile S/S( استخدام المحطات المتحركة

ب/ النظم الإدارية ونظم الاتصال:
* تتم الجودة عبر تبني المفاهيم والمقرحات التالية:

إعدادالدارسات التنظيمية لتطوير نظم العمل بالركة.. 1

ــة . 2 ــق بيئ ــة وخل ــات الإدارة بالرك ــم ومواصف ــق نظ ــراح تطبي ــودة واق ــوم الج ــل بمفه العم

ــز. ــداع والتمي ــة للإب ــل جاذب عم
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* تطوير نظم الاتصال:
العمل عى تشغيل وصيانة شبكات الاتصال المختلفة وتطويرها.. 1

تصميم صفحة بالإنرنت خاصة بالركة.. 2

ــبر . 3 ــة عــبر أقــرب نقطــة للفاي ــاف الضوئي ــات بشــبكة الألي ــل مكاتــب الركــة في الولاي توصي

)مــروع(.

عمل نظام متكامل لعرض ومراقبة الشبكة ونظام حاية موثوق لخدمة الشبكة.. 4

توفر المعينات اللازمة لدخول الطرف الثالث لبيع الكهرباء بصورة آمنة عى الشبكة.. 5

سياسة الجودة:

تلتــزم الركــة الســودانية لتوزيــع الكهربــاء المحــدودة بإمــداد كهربــائي مســتقر ومســتمر وبجــودة 

ــل.  ــة الأمث ــا الكــرام بالتكلف ــات زبائنه ــم خدمــات إلى تفــي بمتطلب ــة وتقدي ــر العالمي ــا للمعاي ــة وفق عالي

ويتحققبــالآتي:

تطبيق نظام المعاير التريعية والقانونية المتعلقة بتوزيع الكهرباء.  -
تطبيق نظام المعاير الأوربية للجودة )EFQM( كنظام العمل بالركة.  -

استخدامالتقنيات المتطورة والمناسبة لتطوير الأداء.  -
تنمية الموارد البرية.  -

التحسن المستمر والعمل بروح الفريق   -
إنشاء علاقة شراكة ومنفعة متبادلة مع مورديها.  -

لماذا عدادات الدفع المقدم؟
بالرغــم مــن أن صناعــة الكهربــاء في الســودان هــي مــن أول المؤسســات التــي اســتخدمت 

ــك لم  ــر، إلا أن ذل ــبة نظامالفوات ــرض حوس ــة بغ ــة القومي ــام 1968م في العاصم ــك في الع ــوب وذل الحاس

يســاعدها في ضبــط حســابات الزبائــن بالقــدر المطلــوب والــذي يمكنهــا مــن تحصيــل قيمــة مــا تبيعــه مــن 

طاقــة، فقــد كانــت البيانــات المتعلقــة بهــذه الأنظمــة تعمــل بصــورة معزولــة بعضهــا عــن بعــض. ويتــم 

تجميعهــا عــبر ماكينــات مبرمجــة بنــاذج للإدخــال دون أي معالجــات تدقيقيــة فوريــة للبيانــات المدخلــة، 

ــا  ــات إلا في مراحله ــة البيان ــن صح ــد م ــى التأك ــا ع ــدم قدرته ــو ع ــة ه ــك الأنظم ــوب تل ــبر عي ــن أك وم

الأخــرة كبيــان رقــم الحســاب مثــلاً وترتــب عــى ذلــك ملــف للنقــد غــر المرحــل بلغــت ســجلاته الملايــن 

عــبر الســنين لعــرات الألاف مــن العــدادات غــر المدرجــة بالحاســوب )لا تحاســب( مــع عــدد مقــدر 

ــي لا تحاســب بالمتوســطات  ــا الت ــة، ومثله ــة بطــرق غــر شرعي ــا الموصول ــة ومنه مــن الحســابات الوهمي

مــن إنشــائها وذلــك لعــدم انتظــار القــراءات. وربمــا كان هــذا هــو الســبب الــذي جعــل حاســوب الإدارة 

ــة لا  ــر خيالي ــتخراجه فوات ــاء لاس ــر العنق ــبه بطائ ــى ش ــة حت ــخرية للاذع ــم والس ــة للتهك ــة عرض المركزي

وجــود لهــا في الحقيقــة. ونســبة لذلــك كان في كل منطقــة مــن مناطــق الكهربــاء قســم خــاص بالتســويات 

يقــوم بتصحيــح الحســابات الخاطئة.وأصبــح أفــراد هــذا القســم في تنامــي مســتمر نســبة لمقابلــة الزيــادة 

ــي  ــات الت ــد للإخفاق ــع ح ــوب. لوض ــا الحاس ــوم بإصداره ــي يق ــة الت ــر الخاطئ ــبة الفوات ــردة في نس المط
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لازمــت الهيئــة في جانــب التحصيــل أصــدر لمديــر العــام للهيئــة قــراراً قــي بتكويــن إدارة عامــة للمبيعــات 

في منتصــف العــام 1992م لتــؤول إليهــا النشــاطات التاليــة:

التوصيلات الجديدة وتركيب العدادات.	 

التفتيش الفني للعدادات.	 

حسابات المشركن بمختلف قطاعاتهم.	 

وكان مــن أهــم أهــداف هــذه الإدارة تحصيــل الفواتــر المســتخرجة ورعايــة خدمــات الزبائــن وتــم 

تكليــف الإدارة بالمهــام الآتيــة)17(: 

استخراج الفواتر الصحية بالاستهلاك الشهري.	 

مراجعة السجل الحسابي وتصحيحه.	 

مراجعة وإحياء الحسابات غر المدرجة بالحاسوب )سواقط(.	 

تخطيط الحمولات ووضع السياسة العامة واللوائح المتعلقة بالمبيعات.	 

تقديم الاستشارات الفنية للأقاليم عبر الإدارة العامة لكهرباء الولايات.	 
نســبة لعــدم فعاليــة الوســائل والطــرق المتبعــة لم تحســن التحصيــل بالصــورة المطلوبــة ولذلــك 
ــة  ــد دخــل مرحل ــة المــالي كان ق ــك الوقــت لأن وضــع الهيئ ــل في ذل ــة التحصي ــل لإنشــاء غرف كان التعجي
ــات  ــاء بيان ــن بالاســتهلاك الحقيقــي يتطلــب بن ــزام، ولمحاســبة الزبائ ــأي الت ــكي عــن الإيفــاء ب العجــز ال
شــاملة ومتكاملــة، وأن تضــم هــذه القاعــدة بيانــات صحيحــة عــن الزبائــن والعــدادات التــي يجــب التأكــد 
مــن أنهــا تعمــل بصــورة جيــدة. ولبلــوغ ذلــك تــم القيــام بحملــة لجمــع وتصحيــح المعلومــات بالحاســب 
المركــزي، تجــري خــلال تلــك الحملــة زيــارة كل المواقــع التــي تغطيهــا خدمــة الكهربــاء واختبــار العــدادات، 
والتأكــد مــن سلامتها،واســتمرت الحملــة لمــدة خمســة أشــهرتقريباً،وأفرزت حملــة جمــع وتصحيــح 

المعلومــات 1993-1994م نقــاط ضعــف عــى وجــه الخصــوص كان أهمهــا:
عدم صحة تسجيل قراءات العدادات الميكانيكية المستخدمة.	 

زيــادة عــدد المخالفــات بمــا كان ب )الكبــاري والتفســر( للعــدادات “التفســر يعنــي تعديــل 	 

القــراءة العــداد والتلاعــب فيــه “.

ــة 	  ــة والبري ــائل المادي ــد كل الوس ــم حش ــبة 001% رغ ــل بنس ــى التحصي ــدرة ع ــدم الق ع

ــل. ــة التحصي ــاشر لغرف ــي المب والإشراف اليوم

زيادة المعدلات المفقودة بنسبة تجاوزت %05.	 

لذلك كان لابد من اتخاذ قرار عاجل لإصلاح وكان هنالك عدد من الخيارات من بينها:	 

تركيب عدادات ميكانيكية بمواصفات جيدة.	 

تركيب عدادات تعمل بنظام القراءة عن بعد.	 

تركيب عدادات إلكرونية تعمل بنظام الدفع المقدم)18(.	 

نظام عدادات الدفع المقدم:

بذلــت الإدارة العامــة للمبيعــات مجهــود كبــر لتحســن مســتوى التحصيــل وتقليــل    

الفاقــد الغــر فنــي وتحســن علاقــة الهيئــة بالمســتهلك ومــن اهــم هــذه المجهــودات إدخــال نظــام عــداد 
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الدفــع المقــدم والســودان مــن أوائــل الــدول التــي اســتخدم عــداد الدفــع المقــدم في العــالم، وهنالــك بعــض 

الــدول التــي تعمــل عــى دارســة هــذا النظــام وبــدأت تنفــذه بفكــرة تجريبيــة مثــل دولــة نيجريا،وإثيوبيــا 

مقدمــه عــى نفــس الفكــرة. نظــام عــداد الدفــع المقــدم يتلخــص في أن يقــوم الزبــون بدفــع المبلــغ نقــدا 

لــراء الكميــة التــي يودهــا مــن الكهربــاء التــي تتناقــص كميتهــا عنــد الاســتعال وينفصــل التيــار إذا لم 

يــذود العــداد بكميــة جديــدة.إن هــذا النظــام هــو أحــدث تقنيــة في عــالم العــدادات لأنــه يمكــن المواطــن 

مــن الاتي:

وضع ميزانية لاستهلاك الكهرباء.	 

معرفــة متــي يريــد شراء كميــة إضافيــة مــن الكهربــاء لاحتوائــه عــى شاشــة تمكنــه مــن رؤيــة 	 

الكهربــاء المخزونــة لديه.

ــاعد 	  ــك يس ــا. وذل ــل يومي ــهريا ب ــزل ش ــا في المن ــتهلكة فعالي ــاء المس ــة الكهرب ــة كمي معرف

ــدم  ــع المق ــدادات الدف ــام ع ــره أن نظ ــدر ذك ــذي يج ــتهلاكه وال ــيد اس ــى ترش ــن ع المواط

ــة بالســودان كأول  ــدأ تركيب ــا والــذي ب المصنــع بواســطة شركــة GOLNOC بجنــوب إفريقي

ــة: ــزة التالي ــن الأجه ــون م ــل ويتك ــام متكام ــاض نظ ــة الري ــة بمدين تجرب

1/ جهاز إدارة النظام للبرمجة والتحكم.

2/ جهاز إصدار الإيصالات لبيع الكهرباء.

3/ جهاز توزيع وقياس الكهرباء المستهلك)19(.

فوائد نظام الدفع:
يمتــاز هــذا النظــام بعــدة إيجابيــات لــكل مــن الهيئــة القوميــة للكهربــاء والمشــرك، مــا يجعــل 

اســتخدامه يقلــل كثــراً مــن التوتــر الموجــود لــدى الطرفــن، ومــن هــذه الإيجابيــات:

أولًا : فوائد النظام بالنسبة للزبون : 
1/ تحديد الميزانية الشهرية لاستهلاك الكهرباء.

2/ ترشيد الاستهلاك وبالتالي انخفاض الفاتورة كا يريح من تراكم المديونية عى الزبون.

3/ معرفة الاستهلاك اللحظي.

4/ تحكم الزبون في متي يريد شراء كمية إضافية من الكهرباء ومقدارها.

5/ زوال القلق من جراء القطع لعدم السداد كا لا توجد رسوم إضافية لإعادة التيار.

6/ يريح مالك العقار من مشاكل الكهرباء مع المستأجرين.

7/ يلغي نظام القراءة الشهرية ما يريح من زيادة القارئ للمنزل.

ثانياً: فوائد النظام بالنسبة للهيئة:
1/ تقليل الفاقد الغر فني الناجم عن تقادم المكونات الميكانيكية للعدادات التقليدية.

2/ إلغاء ظاهرة تراكم المديونية.

3/ تقليل التكلفة التشغيلية )عالة وعربات ومعدات عمل(.

4/ ترشيد الاستهلاك.
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5/ تحسن العلاقة بن الهيئة والزبون.

6/ تقليل الأعطال وشكاوى الزبائن الناجمة عن الرخاوة والقطع والإعادة.

7/ يوفر ميزانية مقدما يمكن الاستفادة منها في تحسن الخدمة.

8/ تقليل عدد أعطال الرخاوات الناجمة عن القطع والإعادة بالنسبة للتشغيل.

9/ انخفاض متوسط الاستهلاك الشهري.

10 / تحسن الشبكة.

مميزات العداد:
الدقة العالية.  -

إمكانية برمجة العداد.  -
قدرة العداد عى كشف المخالفات.  -

الوقاية الفائقة للعداد.  -
كا يمكن معرفة الاتي من العداد:

رقم العداد معرفة الاستهلاك اللحظي.  -
معرفة الراء الكي.  -

اختيار عمل المفاتيح.  -
اختبار تعطل العداد)20(.   -

مفهوم الطلب والعوامل المؤثرة فيه:

تحتــل دراســة وتحليــل الطلــب ومــن ثــم التنبــؤ بهــا أهميــة كبــرة في البحــوث الاقتصاديــة ،لأنــه 

ــدة ،إذ يعــد  ــب تنتهــي الحاجــة إلى اســتثارات جدي ــام أي نشــاط إنتاجــي فمــن دون الطل الأســاس لقي

الطلــب الركيــزة الأساســية لتخطيــط الإنتــاج والاســتهلاك ولأغــراض التقديــر والتنبــؤ لبنــاء سياســة اقتصادية 

ناجحــة، فالطلــب  يعنــي الرغبــة المدعمــة بقــوة شرائيــة للحصــول  عــى ســلعة أو خدمــة معينــة بوقــت 

معــن وبســعر معــن ويفــرض ثبــات العوامــل الأخــرى )21(أمــا مفهــوم الطلــب عنــد جــي هولــن ولســون 

بأنــه الكميــات التــي يكــون المســتهلكون راغبــن وقادريــن عــى شرائهــا بأســعار مختلفــة .ومــن خــلال مــا 

ســبق يمكــن أن يعــرف الطلــب بأنــه الرغبــة المصحوبــة بالقــدرة عــى شراء كميــات مختلفــة مــن الســلع 

والخدمــات عنــد الأســعار المختلفــة في فــرة زمنيــة معينــة .

العوامل المؤثرة في الطلب أو محددات الطلب:
ســعر الســلعة: مــن أهــم العوامــل التــي تجــذب معظــم المســتهلكن لــراء كميــة معينــة . 1

مــن ســلعة خــلال فــرة زمنيــة محــددة هــو الســعر التــي تبــاع بــه الوحــدة)22(.

عــدد المســتهلكن: أن زيــادة عــدد المســتهلكن في أي ســوق تــؤدي إلى زيــادة الطلــب عــى . 2

ــؤدي  ــذا ي ــة فه ــة معين ــادة عــدد الســكان في منطق الســلع والخدمــات والعكــس، أي أن زي

إلى زيــادة عــدد الســكان في منطقــة معينــة فهــذا يــؤدي إلى زيــادة عــدد المشــرين في تلــك 

المنطقــة وبالتــالي زيــادة الطلــب عــى الســلع)23(.
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ــة . 3 ــة، الســلع العادي ــة والرديئ ــز بــن نوعــن مــن الســلع العادي ــا نمي دخــول المســتهلكن: هن

هــي الســلع التــي يــزداد الطلــب عليهــا إذا مــا ارتفــع دخلــه أي هنــاك علاقــة طرديــة. أمــا 

ــه)24(. ــا المســتهلك اذا زاد دخل ــة علاقــة عكســية إذ يســتغني عنه الســلع الرديئ

ــعر . 4 ــاع س ــاض وارتف ــة فانخف ــة والمكمل ــلع البديل ــعار الس ــي أس ــرى: ه ــلع الأخ ــعار الس أس

أحدهــا يــؤدي إلى زيــادة أو نقصــان الكميــة مــن الســلعة الأخــرى مــع ثبــات بقيــة العوامــل 

الأخــرى)25(.

ــرات . 5 ــة بالتغ ــب والمرتبط ــرات في الطل ــرات الأذواق إلى تغ ــودي التغ ــتهلكن: ت أذواق المس

ــتهلاكية)26(. ــادات الاس ــة والع ــة والاجتاعي الثقافي

الطلب عى الطاقة الكهربائية للقطاع السكني ومحدداته:. 6

ــل دخــل  ــر ع ــج آخ ــأن أي منت ــأنها ش ــاء ش ــى الكهرب ــازل ع ــتهلكي المن ــب مس ــد طل         يعتم

ــاء  ــاء في الأجــل القصــر بمعــدلات اســتخدام الســلع التــي تتكامــل مــع الكهرب المســتهلكن وســعر الكهرب

ــاح  ــد المت ــم يعــد الرصي ــك الســلع يتعــرض للنمــو ومــن ث ــة تل ــل فرضي ــة أطــول لتحلي ــرة زمني خــلال ف

للمســتهلكن مــن هــذه الســلع أحــد المتغــرات المؤثــرة في دالــة الطلــب في الأجــل الطويــل وكذلــك درجــات 

الحــرارة خــلال فــرات معينــة مــن الســنة تؤثــر في الطلــب عــى الطاقــة الكهربائيــة ومتوســط عــدد أفــراد 

الأسرة.

محددات الطلب على الطاقة الكهربائية للقطاع المنزلي:
العوامــل الاقتصاديــة: الطلــب عــى الطاقــة الكهربائيــة يتأثــر بمســتوي دخــل الأسرة، فــالأسر . 1

ذات الدخــل المرتفــع تســتهلك طاقــة كهربائيــة تفــوق أضعافــا مــن الأسر ذات الدخــل 

المنخفــض ويكــون تأثــر الدخــل في طلــب القطــاع الســكني مــن هــذه الطاقــة عــى الوجــه 

الآتي:

ــة  ــكنها كل عائل ــي تس ــاحة الت ــاع الدخل،فالمس ــة ارتف ــكن نتيج ــم المس ــط وحج ــادة متوس أ/ زي

تميــل إلى الزيــادة نتيجــة للطلــب عــى الوحــدات الســكنية الخاصــة وكذلــك زيــادة الطلــب عــى 

ــة والتبريــد. ــات كبــرة مــن الطاقــة لأغــراض التدفئ المســاكن الكبــرة التــي تتطلــب كمي

ــؤدي إلى  ــردي ي ــاع الدخــل الف ــة إذ أن ارتف ــدات المســتهلكة للطاق ــدد الآلات والمع ــادة ع ب/ زي

ــف وغرهــا. ــة لأغــراض الطهــي والتنظي ــزة الحديث ــف والأجه انتشــار ظاهــرة التكيي

ــك . 2 ــة يرتفــع في فصــل الشــتاء والصيــف وذل ــة الكهربائي ــة: أن اســتهلاك الطاق العواملالمناخي

لأغــراض التدفئــة والتبريــد عــى التــوالي.

العواملالاجتاعيــة: منهــا معــدلات نمــو الســكان نتيجــة الزيــادة الطبيعيــة فضــلاً عــن الهجــرة . 3

الداخليــة مــن الريــف إلى الحــر بســبب ارتفــاع معــدلات التحــر)27(.

رابعــاً: محــددات الطلــب عــى الكهربــاء في إطــار التكامــل المشــرك في الســودان في الفــرة )1990-

2020م(
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محددات الطلب على استهلاك الكهرباء في إطار التكامل المشترك في السودان في الفترة )1990-2020م(

1/ الأساليب الكمية المستخدمة في التحليل:
تعتمــد الدراســة عــى أســلوب تحليــل السلاســل الزمنيــة في تحليــل البيانــات للوصــول إلى نتائــج 

تتســم بالدقــة ويتــم ذلــك مــن خــلال اتبــاع المراحــل التاليــة:

المرحلة الأولى:

ــة  ــتت والنزع ــس التش ــتخدام مقايي ــة باس ــتخدمة في الدراس ــرات المس ــات المتغ ــف بيان ــم وص ت

المركزيــة، ومــن ثــم اختبــار جــذر الوحــدة )Unit Roots test( لمعرفــة مــدى اســتقرار السلاســل الزمنيــة 

المســتخدمة في الدراســة، لتجنــب النتائــج المزيفــة نتيجــة لعــدم اســتقرارها، تــم اســتخدام اختبــار ديــكي 

. )ADF(Augmented Dickey-Fullerفولــر الموســع

وتعتبر سلسلة زمنية ما مستقرة إذا )Stationary( إذا توفرت فيها الخصاص التالية:

ثبات متوسط القيم عبر الزمن.  -
ثبات التباين عبر الزمن.  -

أن يكــون التغايــر بــن أي قيمتــن لنفــس المتغــر معتمــداً عــى الفجــوة الزمنيــة بــن القيمتــن   -
وليــس عــى القيمــة الفعليــة للزمــن الــذي يحســب عنــده التغايــر.

المرحلة الثانية:
ــارات  ــول إلى اختب ــة، نتح ــس الرتب ــن نف ــتقرة وم ــة مس ــل الزمني ــن أن السلاس ــد م ــد التأك     بع

ــة  ــد العلاق ــرك بتحدي ــل المش ــل التكام ــوم تحلي ــن، ويق ــار جوهانس ــتخدام اختب ــرك باس ــل المش التكام

الحقيقيــة بــن المتغــرات في المــدى الطويــل عــى عكــس النــاذج الإحصائيــة التقليديــة. ومفهــوم التكامــل 

المشــرك يقــوم عــى أنــه في المــدى القصــر قــد تكــون السلاســل الزمنيــة غــر مســتقرة لكنهــا تتكامــل في 

المــدى الطويــل أي توجــد علاقــة ثابتــة في المــدى الطويــل بينهــا، هــذه العلاقــة تســمى بالتكامــل المشــرك 

وللتعبــر عــن العلاقــات بــن مختلــف هــذه المتغــرات لا بــد أولاً مــن إزالــة مشــكلة عــدم الســكون وذلــك 

باســتخدام اختبــارات جــذور الوحــدة.

المرحلة الثالثة:
يتــم فيهــا اســتخدام نمــوذج تصحيــح الخطــأ )Error Correction Model( )ECM( لمعرفــة متــى 

ــدى  ــركة في الم ــة المش ــلة الديناميكي ــرات السلس ــل وتغ ــدى الطوي ــوازن في الم ــن الت ــلة م ــرب السلس تق

القصــر، أي أن هــذا الاختبــار لــه القــدرة عــى اختبــار وتقديــر العلاقــة في المــدى القصــر والطويــل بــن 

 Spurious( ــاط الزائــف ــه يتفــادى المشــكلات القياســية الناجمــة عــن الارتب متغــرات النمــوذج، كــا أن

)19()28(.)correlation

.)Eviews-9.5( ولتطبيق الاختبارات السابقة يتم استخدام برنامج الحزمة الإحصائية

ــاء في الســودان في الفــرة )1990- 2/ النــاذج المســتخدمةلتقدير محــددات الطلــب عــى الكهرب

2020م(:

ــاء  ــم بن ــد ت ــاء في الســودان في الفــرة )1990-2020م(فق ــب عــى الكهرب ــر محــددات الطل لتقدي

ــاه. النــاذج الموضــح أدن
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EC = β
0
 + β

1
GDP

+
  µ------ β

1
> 0  ---------)1(

EC = α
0
 + α

1
P

+
  µ------ α

1
< 0---------)2(

ــج المحــي الإجــالي، P≡ ســعر  ــاء، GDP≡النات ــة المســتهلكة مــن الكهرب حيــث أن:EC≡ الكمي

ــاء. الكهرب

β ≡ثابتالنموذج )الجزء المقطوعمنالنموذج(
0
، 

0
α

β ≡معلاتالنموذجوالإشاراتالمتوقعةلهاكا موضحة في النموذج أعلاه .
1 
، 

1
α

3/ اختبار سكون بيانات الدراسة:

ويتــم  مهملدراسةوتحليلالسلاسلالزمنيةللوصولإلىنتائجســليمةومنطقية،  شرطالســكون  يعتــبر 

 )non-stationary( لتحديــد الخصائــص غــر الســاكنة :)Unit Root test( اســتخدام اختبــار جــذر الوحــدة

لمتغــرات السلســلتن الزمنيتــن عــى حــد ســواء في المســتويات )levels( مــن خــلال الاختبــارات التاليــة:

اختيــار ديــكي فوللــر الموســع)ADF(، حيــث يســتخدم هــذا الاختبــار باتجــاه الزمــن   -1

ــكي فوللرالموســع )ADF( هــي كالآتي:  ــار دي ــة العامــة لاختب ــه. والصيغــة الرياضي )Time trend( أو بدون

       وبتطبيــق هــذا النمــوذج عــى البيانــات المتحصــل عليهــا مــن بنــك الســودان المركــزي تــم 

ــالي رقــم )1(: ــات الموضحــة في الجــدول الت الحصــول عــى البيان

)ADF(نتائج اختيار ديكي فوللر الموسع )جدول رقم )1

الفرق الثانيالمتغر

t-StatisticProbability

EC-3.233570 0.0025

GDP-8.221628 0.0000
P-8.786843 0.0000

القيم
الحرجة

1%-2.674290
5%-1.957204
10%-1.608175

المصدر: إعداد الباحثون باستخدام برنامج E-views– 2022م

مــن خــلال الملاحظــة عــى الجــدول رقــم )1( أوضحــت نتائجاختبارديكيفوللــر الموســع أن بيانــات   

الدراســة مســتقرة بعــد أخــذ الفــرق الثــاني عنــد مســتوي معنويــة 1%.

بعــد التأكــد مــن اســتقرار بيانــات المتغــرات في مســتوى واحــد يمكــن قيــاس العلاقــة طويلــة المــدى 

ــن المتغرات. ب

4/ قياس العلاقة طويلة المدى بن متغرات الدراسة )التكامل المشرك(:

تــم اســتخدام  اختبــار جوهانســن )Johansen( للتكامــل المشــرك لقيــاس العلاقــة طويلــة المــدى،   



158  مجلة القُلزم- علمية محكمة ربع سنوية - العدد  الثاني والثلاثون - ذو القعدة  1444هـ -يونيو 2023م
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والــذي يتفــوق عــى اختبــار انجــل غرانجــر للتكامــل المشــرك، نظــرا لأنــه يتناســب مــع العينــات صغــرة 

الحجــم، وكذلــك في حالــة وجــود أكــثر مــن متغريــن، والاهــم مــن ذلــك أن هــذا الاختبــار يكشــف عــن مــا 

إذا كان هنــاك تكامــلا مشــركا فريــدا، أي يتحقــق التكامــل المشــرك فقــط في حالــة انحــدار المتغــر التابــع 

عــى المتغــرات المســتقلة، وهــذا لــه أهميتــه في نظريــة التكامــل المشــرك، حيــث تشــر إلى انــه في حالــة 

عــدم وجــود تكامــل مشــرك فريــد، فــإن العلاقــة التوازنيــة بــن المتغــرات تظــل مســاراً للشــك والتســاؤل.

يتــم اختبــار وجــود تــوازن طويــل الأجــل بــن السلســلتن المســتقرتن ومــن نفــس الرتبــة عــى الرغــم 

مــن وجــود اختــلال في الأجــل القصــر، مــن خــلال اختبــار التكامــل المشــرك بــن المتغــرات باســتخدام منهجيــة 

)جوهانســن،)Johansen  و)جوهانســن – جوســليوس، Johansen and Juselius( المســتخدمة في النــاذج التــي 

تتكــون مــن أكــثر مــن متغريــن، والتــي تعتــبر أفضــل حتــى في حالــة وجــود متغريــن فقــط؛ لأنهــا تســمح بالأثــر 

 Engle – ،المتبــادل بــن المتغــرات موضــع الدراســة، ويفــرض أنهــا غــر موجــودة في منهجيــة )إنجــل – غرانجــر

ــن.   Granger( ذات الخطوت

وتعتــبر منهجيــة “ جوهانســن “ وجوهانســن – جوســليوس “ اختبــار لرتبــة المصفوفــة II.  ويتطلب 

 0< r )Õ( = r( ذات رتبــة كاملــة II وجــود التكامــل المشــرك بــن السلاســل الزمنيــة ألا تكــون المصفوفــة

h>(.  ومــن أجــل تحديــد عــدد متجهــات التكامــل يتــم اســتخدام اختباريــن إحصائيــن مبنيــن عــى دالــة 
 ) traceλ  (trace test ــر ــار الأث ــا اختب ــى Likelihood Ratio Test )LR(maximum وه ــات العظم الإمكان

  .) maxλ ( maximum  eigenvalues test واختبــار القيــم المميــزة العظمــى

ويعرف اختبار الأثر )مجموع القطر الرئيس( بـ:

)log(
1

∑
+=

∧

−=
n

ri
itrace T λλ

ــة  ــل الفرضي ــرك ≥r مقاب ــل المش ــات التكام ــدد متجه ــدم أن ع ــة الع ــار فرضي ــم اختب ــث يت حي

 .)2 ،1 ،0 = rحيــث(r = البديلــة أن عــدد متجهــات التكامــل المتزامــن

)1(logmax iT
∧

−−= λλ ويعرف اختبار القيم المميزة العظمى بـ  

ــة  ــل الفرضي ــرك = r مقاب ــل المش ــات التكام ــدد متجه ــدم أن ع ــة الع ــار فرضي ــم اختب ــث يت حي

. )20()r + 1)29 = البديلــة أن عــدد متجهــات التكامــل المتزامــن

جدول رقم )2(: نتائج اختبار جوهانسن )Johansen( للتكامل المشرك
**.StatC V5%Probالنتيجة
None * 24.39964 24.27596 0.0482

At most 1 10.12289 12.32090 0.1136
At most 2 3.795880 4.129906 0.0610

وجود متجه واحد للتكامل المشرك عند مستوى معنوية %5

المصدر: إعداد الباحثون باستخدام برنامج E-views -2022م

أوضحــت نتائــج اختبــار جوهانســن )Johansen( للتكامــل المشــرك وجــود علاقــة طويلــة المــدى 
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د. ليلى على القشاط دفع السيد -د. أمير سليمان مصطفى أبوقرون

بــن متغــرات الدراســة ويظهــر ذلــك مــن خــلال النتائــج المتحصــل عليهــا في الجــدول رقــم )2( ووجودمتجه 

ــل  ــرض البدي ــل الف ــدم ونقب ــرض الع ــض ف ــالي نرف ــة %5 وبالت ــتوى معنوي ــركعند مس ــد للتكاملالمش واح

والــذي يعنــي أن متغــرات الدراســة تحقــق التــوازن في المــدى الطويــل.

:)Error Correction Model-ECM( 5-نموذج تصحيح الخطأ
يتميــز نمــوذج تصحيــح الخطــأ عــن نمــوذج إنجــل غرانجــر بأنــه يفصــل العلاقــة في المــدى الطويل   

عنهــا في المــدى القصــر، كــا يتميــز بخــواص أفضــل في حالــة العينــات الصغــرة، وتعــد المعلمــة المقــدرة 

 )Engel Granger 1987( ــة إنجــل- غرانجــر ــل طريق ــن الطــرق الأخــرى مث ــثر اتســاقاً م في النمــوذج أك

 )ECM( ولاختبــار مــدى تحقــق التكامــل المتزامــن بــن المتغــرات في ظــل ،)Johansen 1988( وجوهانســن

يقــدم )Persaran 2001( منهجــاً حديثــاً لاختبــار مــدى تحقــق العلاقــة التوازنيــة )قصــرة وطويلــة الأجــل( 

بــن المتغــرات في ظــل نمــوذج تصحيــح الخطــأ حيــث يتميــز بإمكانيــة التطبيــق ســواءً كانــت المتغــرات 

التفســرية متكاملــة مــن الدرجــة الصفــر )0(I أو متكاملــة مــن الدرجــة الأولى )I)1، أو كان بينهــا تكامــل 

ــة العينــات الصغــرة عــى خــلاف الطــرق الســابقة  مشــرك مــن نفــس الدرجــة، ويمكــن تطبيقهــا في حال

التقليديــة، ولا يطبــق هــذا النمــوذج إلا بعــد نجــاح اختبــار جوهانســن للتكامــل المتزامــن

3/ تقدير العلاقة بين الطلب على الكهرباءوالناتج المحلي الإجمالي وسعر الكهرباء في السودان:

	-تقدير العلاقة بين الكمية المستهلك من الكهرباء والناتج المحلي الإجماليفي السودان:

EC = β
0
 + β

1
GDP

+
  µ------ β

1
> 0  ---------)1(

ــم  ــاء ت ــن الكهرب ــتهلكة م ــة المس ــى الكمي ــودان ع ــي الس ــي الإجاليف ــج المح ــر النات ــاس أث لقي

ــم )3(. ــدول رق ــة في الج ــج الموضح ــى النتائ ــول ع ــم الحص ــاء وت ــح الخط ــوذج تصحي ــق نم تطبي

جدول رقم )3(

نتائج اختبار نموذج تصحيح الخطأ للنموذج )1(
Vector Error Correction Estimates

Date: 12/07/22   Time: 05:21
Sample )adjusted(: 1995 2020

Included observations: 26 after adjustments
Standard errors in ) ( & t-statistics in [ ]

Cointegrating Eq: CointEq1
EC)-1( 1.000000

GDP)-1(300.0616
 )76.0342(
[3.94640]

Error Correction:D)EC(D)GDP(
CointEq1-0.428086-0.000203

 )0.46716( )0.00024(
[-3.05698][-0.84286]

R-squared 0.710397 0.436011
F-statistic 3.679506 1.159628

Number of coefficients 24
المصدر: إعداد الباحثون باستخدام برنامج E-views -2022م



160  مجلة القُلزم- علمية محكمة ربع سنوية - العدد  الثاني والثلاثون - ذو القعدة  1444هـ -يونيو 2023م

محددات الطلب على استهلاك الكهرباء في إطار التكامل المشترك في السودان في الفترة )1990-2020م(

[ ] هي قيمT المحسوبة.  -)( الانحراف المعياري.  -

ولتفســر نتائــج نمــوذج تصحيــح الخطــأ المقــدر يتــم اســتخدام ثلاثــة معايــر والتــي تشــتمل عــى 

معيــار النظريــة الاقتصاديــة، المعيــار الإحصــائي والمعيــار القيــاسي.

معيار النظرية الاقتصادية:  .1
 المعيــار الاقتصــادي أو الفحــص الاقتصــادي يتعلــق بالتحقيــق مــن انطبــاق النتائــج مــع افراضــات 

النظريــة الاقتصاديــة مــن خــلال هــذا الفحــص يتــم التأكــد مــن نــوع علامــة المعامــل coefficient وحجمــه 

إذا جــاءت العلامــة مطابقــة حجــاً واتجاهــاً للنظريــة الاقتصاديــة اعتمــدت النتيجــة اقتصاديــاً.)30( )21(

ــر  ــة المتغ ــارة معلم ــم )3( أن إش ــدرة في الجــدول رق ــوذج المق ــج النم ــن خــلال نتائ يلاحــظ م  

المســتقل)الناتج المحــي الإجــالي( بلغــت )300.0616( وهــي متوافقــة مــع النظريــة الاقتصاديــة. وهــذا 

يــدل عــى أنــه كلــا كانــت هنــاك زيــادة فيالناتــج المحــي الإجاليفي الســودان تــؤدي إلى زيــادة في الطلب 

عــى الكهربــاءأي هنالــك علاقــة طرديــة بــن الناتجالمحليالإجــالي في الســودانوالطلب عــى الكهرباءخــلال 

ــرة 1990-2020م. الف

ــة  ــن الناحي ــوذج م ــات النم ــرات لمعل ــة التقدي ــن معقولي ــد م ــد التأك ــائي: بع ــار الإحص 2. المعي

الاقتصاديــة يــأتي دور الاختبــارات الإحصائيــة التــي تقــرر في ضوئهــا أمريــن عــى جانــب كبــر مــن الأهميــة:

مقدرة النموذج عى تفسر الظاهرة محل البحث.. 1

ــد والخطــأ . 2 ــل التحدي ــك باســتخدام معام ــات النمــوذج وذل ــرات معل ــة في تقدي ــدى الثق م

ــاري )31( المعي

       يلاحــظ مــن خــلال الجــدول رقــم )3( قيمــة اختبــار)F( دلــت المنتجــة عــن المعنويــة الشــاملة 

للنمــوذج، كــا بلغــت الإحصائيــة )F-Statistic( المحســوبة للمتغــر المســتقل )الناتــج المحــي الإجــالي( 

)3.679506( عنــد مســتوى معنويــة %5 وهــي أكــبر مــن قيمــة )F( الجدوليــة التــي بلغــت )2.27(.

3.المعيار القياسي:
ــن في  ــتقل المضم ــر المس ــد )R2( أن المتغ ــل التحدي ــة معام ــت قيم ــم )3( أوضح ــدول رق في الج

ــة في  ــر يعــزى لمتغــرات أخــرى غــر مضمن ــة التأث ــع وبقي النمــوذج يفــسر نســبة%71 مــن المتغــر التاب

ــوبة  ــة )T( المحس ــلال قيم ــن خ ــت )0.428086-( وم ــوذج بلغ ــف للنم ــة التكيي ــل سرع النموذج،ومعام

لــه التــي بلغــت )3.05698-( عنــد مســتوى معنويــة %5 وهــي أكــبر مــن قيمــة )T( الجدوليــة المقابلــة 

البالغــة )2.10(، مــا يشــر إلى أنهــا معنويــة إحصائيــاً، وهــو ذو قيمــة ســالبة وأقــل مــن الصفــر مــا يــدل 

ــه إذا انحرفــت  عــى مقــدرة نمــوذج تصحيــح الخطــأ عــى قيــاس سرعــة التكييــف للمتغــرات بمعنــى أن

البيانــات عــن الوضــع التــوازني فهــي تحتــاج إلى فــرة تقــدر بـــ 24 ســنة للرجــوع إليهــا. 

2-تقدير العلاقة بن الطلب عى الكهرباء وسعر الكهرباء في السودان:

EC = α
0
 + α

1
P

+
  µ------ α

1
< 0---------)2(

لقيــاس أثرتغــر ســعر الكهرباءعــى الطلــب عــى الكهربــاء فيالســودان تــم تطبيــق نمــوذج تصحيــح 

الخطــاء وتــم الحصــول عــى النتائــج الموضحــة في الجــدول رقــم )4(.
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د. ليلى على القشاط دفع السيد -د. أمير سليمان مصطفى أبوقرون

جدول رقم )4(

نتائج اختبار نموذج تصحيح الخطأ للنموذج )2(
Vector Error Correction Estimates

Date: 12/07/22   Time: 05:19
Sample )adjusted(: 1996 2020

Included observations: 25 after adjustments
Standard errors in ) ( & t-statistics in [ ]

Cointegrating Eq: CointEq1
EC)-1( 1.000000
P)-1(-10786.57

 )1648.54(
[-6.54310]

Error Correction:D)EC(D)P(
CointEq1-0.600549 4.80E-05

 )0.86355( )1.5E-05(
[-3.01147][ 3.18081]

R-squared 0.704182 0.711775
F-statistic 2.380455 2.469512

Number of coefficients 28

المصدر: إعداد الباحثون باستخدام برنامج E-views-2022م

[ ] هي قيمT المحسوبة.               - )( الانحراف المعياري.  -

ولتفســر نتائــج نمــوذج تصحيــح الخطــأ المقــدر يتــم اســتخدام ثلاثــة معايــر والتــي تشــتمل عــى 

معيــار النظريــة الاقتصاديــة، المعيــار الإحصــائي والمعيــار القيــاسي.

1.معيار النظرية الاقتصادية:
يلاحــظ مــن خــلال نتائــج النمــوذج المقــدرة في الجــدول رقــم )4( أنإشــارة معلمــة المتغــر المســتقل 

)ســعر الكهربــاء( بلغــت )10786.57-( متوافقــة مــع النظريــة. وهــذا يــدل عــى أنــه كلــا كانــت هنــاك 

زيــادة في ســعر الكهربــاءفي الســودان تــؤدي إلى نقصــان في الطلــب عــى الكهربــاء في الســودانأي هنالــك 

علاقــة عكســية.

2.المعيار الإحصائي:
       يلاحــظ مــن خــلال الجــدول رقــم )4( قيمــة اختبــار)F( دلــت عــن المعنويــة الشــاملة للنموذج، 

ــد  ــاء( )2.380455( عن ــة )F-Statistic( المحســوبة للمتغــر المســتقل )ســعر الكهرب كــا بلغــت الإحصائي

مســتوى معنويــة %5 وهــي أكــبر مــن قيمــة)F( الجدوليــة التــي بلغــت )2.27(.

3.المعيار القياسي:
ــن في  ــتقل المضم ــر المس ــد )R2(  أن المتغ ــل التحدي ــة معام ــت قيم ــم)4( أوضح ــدول رق في الج

النمــوذج يفــسر نســبة%70 مــن المتغــر التابــع  وبقيــة التأثــر يعــزى لمتغــرات أخــرى غــر مضمنــة في 



162  مجلة القُلزم- علمية محكمة ربع سنوية - العدد  الثاني والثلاثون - ذو القعدة  1444هـ -يونيو 2023م
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النمــوذج أو نتيجــة للصدفــة والخطــأ العشــوائي،  ومعامــل سرعــة التكييــف للنمــوذج بلغــت)0.600549-( 

ومــن خــلال قيمــة )T( المحســوبة لــه التــي بلغــت )3.01147-( عنــد مســتوى معنويــة %5 وهــي أكــبر 

مــن قيمــة )T( الجدوليــة المقابلــة البالغــة )2.10(، مــا يشــر إلى أنهــا معنويــة إحصائيــاً، وهــو ذو قيمــة 

ســالبة وأقــل مــن الصفــر مــا يــدل عــى مقــدرة نمــوذج تصحيــح الخطــأ عــى قيــاس سرعــة التكييــف 

للمتغــرات بمعنــى أنــه إذا انحرفــت البيانــات عــن الوضــع التــوازني فهــي تحتــاج إلى فــرة تقــدر بـــ 28 

ســنوات للرجــوع إليهــا. 

النتائج:
 تــم تحليــل بيانــات الدراســة مــن مصادرهــا الأوليــة والثانويــة لمحــددات الطلــب عــى الكهربــاء 

في إطــار التكامــل المشــرك في الســودان في الفــرة )1990-2020م(

 وعى ضوء التحليل التطبيقي والنظري خرجت الدراسة بالنتائج التالية:

ــودان . 1 ــالي في الس ــي الإج ــج المح ــاء والنات ــى الكهرب ــب ع ــن الطل ــة ب ــة طردي ــود علاق وج

ــرة الدراســة. خــلال ف

ــرة . 2 ــلال ف ــودان خ ــاء في الس ــى الكهرب ــب ع ــان الطل ــاء أدت لنقص ــعار الكهرب ــادة أس زي

الدراســة.

توجد علاقة توازنيه طويلة الأجل بن المتغرات المستقلة والمتغر التابع.. 3

التوصيات:
ــة . 1 ــاح والطاق ــة الري ــى طاق ــاد ع ــة بالاعت ــة الكهربائي ــادر الطاق ــع مص ــى تنوي ــل ع العم

ــاء. ــى الكهرب ــد ع ــب المتزاي ــة الطل ــية لمقابل الشمس

العمل عى إدخال التقنيات والبرمجيات الحديثة في السياسة السعرية للكهرباء.. 2

الاهتام بالبنيات التحتية للدولة من خلال تأثرها عى الناتج المحي والدخل .. 3
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