
أسس ومبادئ تخطيط النقل الحضري

67
   مجلة القُلزم  للدراسات الجغرافية والبيئية العدد الثالث - دورية - شعبان   1422هـ - مارس 2021م

أسس ومبادئ تخطيط النقل الحضري

 د.عب��اس عثم��ان أحم��د الصدي��ق
 د.يوس��ف عز الدين  إبراهيم نقد الله
 أ.علي حسب الرسول بابكر عبد الرحمن

مستخلص:
تناولــت الورقــة أســس ومبــادئ تخطيــط النقــل الحــري. تمثلــت مشــكلة الدراســة في أن هناك 

مشــاكل تواجــه النقــل في المــدن بســبب التمــدد الحــري والنمــو الســكاني المتزايــد مــا أدى إلى تفاقــم 

مشــاكل النقــل في المــدن كــا أدى إلى عــدم مواكبــة وملاءمــة منظومــة النقــل الــري للتطــور الســكاني 

ــة  ــدم مواكب ــباب ع ــا أس ــالي م ــة الســؤال الت ــد طرحــت الدراس ــر فق ــح المشــكلة أك ــدن، ولتوضي بالم

ــة  ــن أهمي ــة م ــة الدراس ــت أهمي ــة؟. نبع ــكاني بالمدين ــور الس ــري للتط ــل ال ــة النق ــة منظوم وملاءم

موضــوع تخطيــط النقــل مــا جعــل الدارســن يهتمــون بــه عــي المســتويين العالمــي والإقليمي وبشــكل 

خــاص في الــدول الناميــة كــا أن الأهميــة العلميــة أرجعــت ذلــك للاهتــام بموضــوع التحــر السريــع 

ــط النقــل  ــة في مجــال تخطي ــة الدراســات العلمي ــة إلى قل في ظــل التمــدد الحــري في المــدن بالإضاف

الحــري. هدفــت الدراســة إلى معرفــة آثــار التمــدد الحــري في المــدن ومعرفــة أنــواع تخطيــط النقــل، 

ــرة في حركــة النقــل  ــادئ تخطيــط النقــل الحــري ومعرفــة العوامــل المؤث ــد أســس ومب ــك تحدي كذل

وأنمــاط شــبكات النقــل الحضريــة بالإضافــة إلى النظريــات والمــؤشرات الكميــة لقيــاس كفــاءة وفاعليــة 

شــبكات النقــل. اتبعــت الدراســة المنهــج الوصفــي التحليــي. وتوصلــت الدراســة إلى عــدة نتائــج أهمهــا 

أن تمــدد الأطــراف وتفريــغ مركــز المدينــة أدى إلى نقــص جاذبيــة المركــز مقابــل الأطــراف وأن أســس 

ومبــادئ النقــل تتمثــل في تحديــد مشــاكل النقــل الحاليــة والمتوقعــة واقــراح عــدد مــن البدائــل المترتبة 

عــى إدخــال تحســينات مســتقبلية وأن النقــل الــري يســاعد عــى حــل مشــكلة البطالــة ويدعــم البنيــة 

الأساســية خاصــة الطــرق والكبــاري ويعمــل عــى الاســتغلال الأمثــل للمــوارد المتاحــة. قدمــت الدراســة 

عــدة توصيــات أهمهــا توســيع الشــوارع وإنشــاء العديــد مــن الأنفــاق والجســور وعقــد تحويــل الســر، 

ــاص  ــة لامتص ــة للمدين ــط التنموي ــات والخط ــم السياس ــد رس ــة عن ــرق الدائري ــة للط ــاء الأولوي إعط

الكثافــة المروريــة مــن الشــوارع الداخليــة، والحــد مــن اســتعمال المركبــات الخاصــة.

جامعة الزعيم الأزهري – كلية التربية – قسم الجغرافيا 

جامعــة  الزعيــم الأزهــري – كليــة العلوم الحضرية – قســم 
ــط الحضري التخطي

لشركة السودانية لتوزيع الكهرباء- ولاية الجزيرة 
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 Abstract
The study addressed the bases and the principles of the 

urban transport planning, the problem of the study, here were 
problems that faced the transport in towns, because of the urban 
expansion, and the increasing population growth, which worsen 
the transport problems in towns, and not keeping up with and the 
inappropriateness of the land transport system for the population 
development in towns,  for more explanation for the problem  
the following  question was displayed, what was the reasons not 
escorting  and the inappropriateness of the land transport system to 
the population development in town, the importance of the study 
emerged from the importance of the issue of planning the transport 
which made the learners cared about it, in the  international 
and regional levels, especially in the developing countries, also 
the scientific importance put it back to the caring of the rapid 
civilization under the shade the urban expansion in towns, in 
addition to the fewness  of the scientific studies in the axis of 
the urban transport playing, the study aimed to know the impact 
of the urban expansion in towns, to know the kinds of transport 
planning, and also determining the bases and the principles urban 
transport planning, to know the influential  factors in transport 
movement, the types of urban transport nets, in addition to the 
theories and the quantity indicators, for measuring the competence 
and the effectiveness of the transport nets, the study followed the 
descriptive analytical methods, the study came to many results, 
the most important, the expansion of the edges and the evacuation 
of the center led to the decrease of the attractiveness of center in 
front of the edges, the bases and the principles of the transport 
represented in determining the recent transport problems and the 
expected ones, and the suggestion of many alternatives as entering 
future improvements, the land transport  helped in the solving the 
unemployment problem, and  supported the essential structure, 
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specially roads bridges and the optimal exploitation for the 
available resources, the study presented many recommendations, 
the most important, widening the roads, constructing many tunnels 
and bridges, and the movement transferring knots, prioritizing the 
circular roads, when drawing the policies, and the development 
plans for the town for absorbing the high traffic density from the 
internal roads, the limitation of the usage of the private vehicle.

مقدمة:
ــن  ــه م ــر التوج ــاص في ظاه ــكل خ ــل بش ــر والنق ــوع الح ــوم بموض ــد الي ــام المتزاي ــأتي الاهت ي

قبــل الســكان نحــو التحــر، وهــو في الغالــب لا يوازيــه تخطيــط وتوجيــه مســبق مــن قبــل الســلطات 

ــة مــا يــؤدي إلى  مشــاكل  ــة والمرافــق والخدمــات العامــة والضروري ــة التحتي المختصــة، ولا ترافقــه البني

الاختناقــات المروريــة وتراجــع في ظــروف الحيــاة العامــة، مــا بفــرض عــى المــدن الكثــر مــن التحديــات، 

ويعتــر تنظيــم و تخطيــط النقــل مــن المســائل المطروحــة اليــوم بحــدة ضمــن قضايــا التنميــة والتهيئــة 

ــا  ــة يحــر دائم ــل والحرك ــر النق ــام وفي الســودان بشــكل خــاص، فعن ــالم النامــي بشــكل ع في دول الع

ــة،  ــذب، العولم ــا الج ــا قضاي ــي، وفي مقدمته ــل العلم ــث والتحلي ــتدعي البح ــي تس ــا الت ــب القضاي في صل

ــام، كــا تعــاني المــدن الســودانية مــن  ــة بأمــن الإنســان بشــكل ع ــا المتعلق ــاس الحــراري والقضاي الاحتب

مشــاكل كثــرة ومتراكمــة نتجــت عــن الهجــرة المســتمرة والتعمــر السريــع منــذ الاســتقلال، تحــت تأثــر 

ــذي عجــزت  ــازداد الطلــب عــى العقــار ال ــد عــى المرافــق والخدمــات، ف أزمــة الســكن والضغــط المتزاي

مؤسســات التهيئــة والتعمــر عــى توفــره، وأصبحــت المدينــة تعيــش واقعــا مزريــا مــن آثــاره الواضحــة 

ــيج  ــويه النس ــة، أدت إلى تش ــكنية هش ــاء س ــكل أحي ــدن وتش ــراف الم ــوي في أط ــر العف ــار التعم وانتش

العمــراني، ولقــد شــهدت مدينــة الخرطــوم فى الثلاثــة عقــود الأخــرة زيــادة مطــردة ومســتمرة فى أعــداد 

ــدة مــن الأطــراف  ــة في وســط العاصمــة، أصبحــت الحركــة المتول الســكان، ومــع  تمركــز الأنشــطة الإداري

ــا تنصــب فى قلــب الخرطــوم. ــكل اتجاهاته ب

اعتمــدت الورقــة عــى مســح للأدبيــات الخاصــة بموضــوع تخطيــط النقــل والتمــدد الحــري ومنها 

ــواة في العمــران  ــة المحت ــوان : دراســة المناطــق الريفي ــال: دراســة عــزة أمــن صــادق بعن عــى ســبيل المث

ــم أحمــد عــن النمــو الحــري في  ــزة )1(. دراســة أحمــد عبدالكري ــة محافظــة الجي الحــري دراســة حال

العاصمــة صنعــاء وأثــره عــى قطــاع الإســكان)2(. دراســة مســلم كاظــم حميــد بعنــوان : التحليــل المــكاني 
للتوســع والامتــداد الحــري للمراكــز الحضريــة الرئيســية في محافظــة ديــالي، العــراق. )3(

آثار التمدد الحضري:
التمــدد الحــري في رأي البعــض هــو التســمية الجديــدة للتوســع الحــري لكــن بمعنــاه الســلبي 

يرافــق عمليــة التمــدد ظاهــرة تحــر الأطــراف وهــي عمليــة تعمــر خــارج التجمعــات الســكانية، تصيــب 

المناطــق المحاذيــة للمدينــة وضواحيهــا، تعمــل عــى تغيــر المناطــق الريفيــة المحيطــة بهــا بشــكل مســتمر، 
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دون إلغائهــا أو القضــاء عليهــا نهائيــا، حيــث تبقــى منهــا مناطــق زراعيــة وأخــرى غابيــة وأنشــطة أخــرى 

ويمكــن حــر أهــم آثــار التمــدد الحــري في نقــاط ســيتم إســقاطها عــى النطــاق الحــري:

تمدد في الأطراف وتفريغ للمركز، ما يؤدي إلى نقص جاذبية المركز مقابل الأطراف. ‌أ.	

‌ب.	 تراجع مستوى العيش في المدينة بشكل عام مقابل العيش خارجها.

ارتفاع سعر العقار في المركز مقارنة بالأطراف والمناطق الريفية. ‌ج.	

زيادة المساحات الاصطناعية من هياكل نقل، مساحات للتوقف، مناطق الأنشطة...إلخ. ‌د.	

زيادة مساحة المدينة وزيادة في شبكة الطرق الحضرية، تباعد مناطق السكن والعمل والدراسة. ‌ه.	

يعمــل التحــر عــى تغيــر المناطــق الريفيــة بشــكل مســتمر دون إلغائهــا أو القضــاء عليهــا نهائيا، 

حيــث تبقــى منهــا مناطــق زراعيــة وأخــرى غابيــة وأنشــطة أخــرى، مــا يــرر تنــوع الاســتخدامات وبالتــالي 

تنــوع المجــالات. هــذا الأمــر يطــرح تســاؤلات كثــرة منهــا: هــل مناطــق التعمــر الجديــدة التــي تحيــط 

بالمدينــة هــي مجــالات حضريــة أم ريفيــة؟ والإجابــة تتــم وفقــا لأســاس التصنيــف فهــو مجــال حــري » 

وظيفيــا«  لكنــه يبقــى ريفيــاً مــن خــال مظهــره. ومــا تتعــرض لــه الأوســاط الزراعيــة والفضــاءات الخــراء 

مــن تهديــد، فهــي تبقــى مــن مكونــات الإقليــم الحــري وهــو مــا يجعلهــا آيلــة إلى خطــر الــزوال نظــرا 

للضغــط الكبــر عــى العقــار مــن أجــل إقامــة مناطــق ســكنية جديــدة وتوســيع شــبكة الطرقــات ومناطــق 

الأنشــطة الاقتصادية...إلــخ. ومــا يصعــب أكــر عمليــة تقييــم الظاهــرة هــو سرعــة التحــولات التــي تعرفهــا 

المدينــة، فمــن غــر الممكــن دراســة التجمــع في حالــة الســكون مــا يفــرض دراســة الديناميكيــات المجاليــة. 

ــف  ــة تعري ــادة صياغ ــا إلى ضرورة إع ــن دع ــاك م ــة نجــد هن ــا المدين ــي تعرفه ــام هــذه التحــولات الت أم

جديــد للمدينــة، ومنهــم مــن ذهــب أبعــد مــن ذلــك عندمــا يتحــدث مــن خــال اعتــاد برامــج التحســن 

الحــري خوفــا مــن اندثــار المدينــة عمرانيــا واجتماعيــا، وبهــدف إعــادة بعــث المدينــة مــن جديــد.

تعريف النقل:
ــا  ــم به ــي يت ــة الت ــو العملي ــل، وه ــح »Transport« بالنق ــة مصطل ــة العربي ــع اللغ ــرف مجم يع

تغيــر مــكان الســلع والأشــخاص، ولهــا وســائل عــدة في الــر والبحــر والجــو. ويركــز هــذا التعريــف عــي 
ــي تخلقهــا وســائل النقــل.)1( ــة للســلع والأشــخاص الت المنفعــة المكاني

وجــاء عــى لســان الدكتــور ســعد الديــن عشــاوي الباحــث المــري: » النقــل بتوســيعه للســوق 

واســتغلاله مــوارد ماديــة وبشريــة لم تكــن مســتخدمة مــن قبــل، إنمــا يرفــع مــن الإنتــاج ويحســن مــن 

نوعــه، كــا أنــه يقــدم الوســيلة لانتقــال الســلع والأيــدي العاملــة إلى الأماكــن التــي تكــون فيهــا أكــر نفعــاً، 
ويســاعد عــى توطــن الأشــخاص والمشروعــات في الأماكــن الأكــر ملاءمــة«.)2(

يعــرف الاقتصــادي الإنجليــزي »JM Thomson« النقــل عــى أنــه«: عــى الأغلــب خدمــة وســيطة ووســيلة 

ــواء  ــع س ــراً في الموق ــود تعب ــدف المقص ــون اله ــه، ويك ــد ذات ــا بح ــون هدفً ــدف دون أن يك ــق اله لتحقي
ــع . )6( بالنســبة للأشــخاص أو للبضائ
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النقل:
يعتــر النقــل مــن المتطلبــات الأساســية لــكل مجتمــع، وهــو عبــارة عــن خدمــة اجتماعيــة بالدرجــة 

الأولى كــا أنــه يعــد أحــد مصــادر الرفاهيــة، وأحــد عوامــل تحســن مســتوى معيشــة الأفــراد مــن خــال 

إشــباع حاجاتهــم المختلفــة بواســطة التنقــل باعتبــاره ضرورة اجتماعيــة تفرضهــا ظــروف الحيــاة اليوميــة.

مفهوم النقل: 

ــارة عــن نشــاط  يعــرف الباحــث المــري الدكتــور الحســن عبــد الغنــي عمليــات النقــل عــى أنهــا: »عب

اقتصــادي يتعلــق بحركــة الأشــخاص والأشــياء مــن مــكان إلى أخــر، وأن وظيفــة النقــل هــي عبــور عنــري 

ــان النقــل يعتــر خدمــة  ــة، ويضيــف ب ــة والمكاني ــع الزماني ــه خلــق للبضائ الزمــان والمــكان، ويترتــب علي

إنتاجيــة لأنــه في حــالات أخــرى كثــرة يكــون هدفــا بحــد ذاتــه مثلــا يحــدث للمســافر للتنــزه أو المتعــة، 
وعندئــذ يدخــل النقــل في عــداد الخدمــات الاســتهلاكية. )6(

بعــض ملخصــات هــذه التعاريــف قدمهــا باحثــون ينتمــون إلى مختلــف المــدارس التــي تناولــت فيها نشــاط 

النقــل باعتبــاره أحــد أشــكال الفعاليــات البشريــة المرتبطــة بمســتويات متنوعــة مــن التنظيــم والتقنيــات 

ــي  المختلفــة. وإذ تتشــعب هــذه التعريفــات فهــي تســمح باســتنتاج عــدد مــن المــؤشرات الرئيســية الت

ــف النقــل،  ــا الإطــار الواســع والشــامل لتعري ــي يمكــن أن تكــون بمجموعه ــون والت ــا هــؤلاء الباحث تناوله
ومــن هــذه المــؤشرات :)7(

(((1 ربط مراكز الإنتاج بمراكز الاستهلاك والعكس.

(((2 الربط بين مناطق الوطن المختلفة الحضرية والريفية، وبين الدول.

(((3 توسيع نطاق العمران وتوسيع السوق الوطنية .

(((4 اعتبار النقل فعالية إنتاجية وخدمية أيضاً.

(((5 كونه وسيلة، وقد يكون هدفا بحد ذاته أحيانا.

(((6 كونه ذا موقع خاص في تصنيف النشاط الاقتصادي للمجتمع وفي التركيب القطاعي للاقتصاد .

ــط  ــة للتخطي ــاور المهم ــد المح ــو أح ــدن ه ــل الم ــه داخ ــائله وخدمات ــل ووس ــن النق ــط ب والرب

والتنميــة، ولكــن تــرز دائمــاً مشــكلة ضعــف السياســات والاســراتيجيات لــدى الكثــر مــن الــدول للربــط 

ــدن. ــو الم ــة ونم ــة العمراني ــط والتنمي ــك بالتخطي ــة ذل ــة وعلاق ــل ووســائله المختلف ــن النق ب

يتــم تخطيــط النقــل وفقــا لمراحــل وخطــوات منهــا خطــط قصــرة المــدى ومنهــا عــى المــدى البعيــد ضمــن 

عمليــة التنميــة الشــاملة للدولــة أو الإقليــم وبالتــالي يكــون دائــم المراجعــة والتطويــر والتعديــل وفقــا لمــا 
يســتجد مــن تطــور حــري ضمــن المدينــة أو الإقليــم . )8(

ــس  ــن الأس ــة م ــار مجموع ــن الاعتب ــذ بع ــري الأخ ــل الح ــط النق ــة تخطي ــام بعملي ــد القي ــب عن ويج

ــة : ــوات التالي ــى الخط ــمل ع ــي تش ــة والت ــادئ المهم والمب

(((1 رصد الأوضاع القائمة لقطاع النقل وتقييمها.

(((2 تحديــد مشــاكل النقــل الحاليــة والمتوقعــة في المســتقبل وتحليــل الاحتياجــات اللازمــة مــن دراســات 

التخطيــط التفصيــي ومختلــف وســائل النقــل وتحســن الاســراتيجيات اللازمــة لذلــك .
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(((3 التوقعــات المســتقبلية للســكان وحجــم العمالــة، بمــا في ذلــك تقييــم اســتعمالات الأراضي المقترحــة في 

المنطقــة وتحديــد محــاور النمــو الرئيســية.

(((4 ــال  ــن راس الم ــدى وتحس ــرة الم ــدى وقص ــة الم ــط طويل ــج وخط ــل لبرام ــن البدائ ــدد م ــراح ع اق

والاســراتيجيات التنفيذيــة لنقــل النــاس والبضائــع.

(((5 تقديــر الآثــار البيئيــة المترتبــة مــن جــراء إدخــال التحســينات المســتقبلية عــى نظــام النقــل بمــا فيهــا 

جــودة الهــواء .

(((6 وضع خطة مالية لتأمين ما يكفي من النفقات اللازمة لتغطية تكاليف تنفيذ الاستراتيجيات.

أنواع تخطيط النقل :
ــواع مــن تخطيــط النقــل ليعكــس مختلــف المســتويات والأهــداف المرجــوة مــن  ــاك عــدة أن هن

عمليــة التخطيــط دراســات التأثــرات المروريــة لتقييــم أثــر حركــة المــرور، واســراتيجيات التخفيــف لمــدة 

معينــة أو لتنميــة مــروع معــن .

)أ(	 خطــط النقــل الخاصــة بوضــع معــن أو منطقــة محــددة لتحديــد ســبل تحســن وضــع معــن (المــي، 

ركــوب الدراجــات، ...إلــخ) أو منطقــة ( الحــرم الجامعــي، وســط المدينة،..إلــخ) 

تخطيط النقل المحلي:  الذي يعنى بخطط تطوير النقل البلدي أو المحلي ضمن الأحياء .)ب(	

)ج(	 تخطيــط النقــل الحــري والإقليمــي: وهــو تخطيــط بمســتوى أعــى يهتــم بوضــع خطــط النقــل عــى 

نطــاق حــري وإقليمــي متكامــل للمــدن الكــرى .

)د(	 تخطيــط النقــل القومــي: ويهتــم بوضــع خطــط النقــل لولايــة كبــرة أو عــدد مــن المقاطعــات، التــي 

يتعــن تنفيذهــا مــن قبــل وكالــة النقــل القوميــة .

)ه(	 التخطيــط الاســراتيجي لتطويــر وســائل النقــل ( الخطــط الطويلــة الأجــل ) وعــادة مــا بــن 20 ـــــ 40 

ســنة في المســتقبل.

)و(	 خطــط تحســن وســائل النقــل أو خطــط العمــل التنفيذيــة لتحديــد مشــاريع محــددة البرامــج التــي 

ســتنفذ في غضــون بضــع ســنوات.

)ز(	 خطــط النقــل الخاصــة بإنشــاء مســار معــن أو تحديــد المشــاريع والبرامــج التــي ســتنفذ عــى ممــرات 
محــددة ، مثــل طــول أحــد الطــرق السريعــة الخاصــة، جــر أو طريــق. )8(

العوامل المؤثرة في حركة النقل:
هنــاك العديــد مــن العوامــل المؤثــرة في قطــاع النقــل وتوليــد الرحــات المروريــة، منهــا مــا يتعلــق 

ــة  ــرانى أو الكثاف ــداد العم ــة بالامت ــة المتمثل ــة العمراني ــة والتنمي ــة الحضري ــتعمال الأراضى في المنطق باس

العمرانيــة المرتفعــة في بعــض المــدن، ومنهــا مــا يتعلــق بنــوع المــرور وارتباطــه بشــبكة الطــرق الحضريــة 

ــن  ــة أماك ــة أو كفاي ــة القائم ــات المروري ــة الاحتياج ــا في تلبي ــا وكفاءته ــتيعابية له ــة الاس ــا والطاق وأنماطه

ــن المتغــرات  ــة م ــط بمجموع ــل ترتب ــة، وكل هــذه العوام ــة للمدين ــن المركزي انتظــار الســيارات في الأماك

المهمــة، والتــي تتمثــل في: 

(((1 الزيــادة الســكانية: تعتــر دالــة الســكان مــن المتغــرات المهمــة في عمليــة التحليــل الإحصــائي للنقــل 
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والمــرور، وتعــد أحــد العوامــل المؤثــرة في مجمــوع الرحــات اليوميــة، ذلــك أن عنــر الســكان يعتــر 

ــة  ــن عــدد الســكان والكثاف ــاشرة ب ــة مب ــة طردي ــاك علاق ــة مــن أي متغــر آخــر فهن ــر ديناميكي أك

الســكانية للمدينــة وعــدد الرحــات اليوميــة، كــا آن هنــاك ارتباطــات قويــة بــن زيــادة عــدد أفــراد 

الأسرة وزيــادة عــدد الرحــات حيــث وجــد أن معــدل الرحــات اليوميــة للســكان يــزداد مــع زيــادة 

عــدد أفــراد الأسرة بمقــدار 8 رحــات في اليــوم لــكل شــخص إضــافي وزيــادة عــدد الرحــات كل مــازاد 

عــدد العاملــن في الأسرة الواحــدة.

(((2 ــة  ــكان بحرك ــة للس ــة والاقتصادي ــات الاجتماعي ــط الخاصي ــأسرة: ترتب ــهري ل ــل الش ــط الدخ متوس

المــرور، فهنــاك علاقــة طرديــة بــن متوســط دخــل الأسرة الشــهري وأعــداد الرحــات اليوميــة التــي 

ــوع  ــة لديهــا وتن ــادة المقــدرة الشرائي ــؤدي إلى زي ــادة دخــل الأسرة ي ــك أن زي ــا الأفــراد، ذل يقــوم به

ــات. ــن الرحــات لســد هــذه المتطلب ــر م ــددا أك ــد ع ــذي يول ــر ال ــة لمعيشــتها الأم الاحتياجــات اللازم

ــه لم  ــات الخاصــة في الوقــت الحــالي إلى درجــة أن ــات: ازداد انتشــار اســتعمال المركب ــة المركب ملكي

تعــد الكثــر مــن شــبكات الطــرق في معظــم المــدن  تســتوعب أعدادهــا الكبــرة، وتعتــر ملكيــة الســيارات 

الخاصــة أحــد أهــم العوامــل المؤثــرة في الرحــات لأنــه يعتمــد عليهــا في أغلــب التنقــات اليوميــة، كــا أنهــا 

تــؤدي إلى الازدحــام المــروري عــى الطرقــات الحضريــة. )9(

يعتــر تحديــد وســيلة الانتقــال المســتعملة داخــل المــدن إحــدى الــرورات المهمــة لدراســة 

ــة  ــرق وطبيع ــن الط ــة م ــائل المختلف ــة للوس ــافة اللازم ــد المس ــب تحدي ــث يج ــري، حي ــل الح النق

ــة. ــي بالمدين ــا اليوم تحركه

تخطيط النقل البري:
ويعتــر النقــل الــري بصفــة خاصــة مــن أهــم الوظائــف الحيويــة في المجتمــع الحديــث لمــا يوفــره 

ــة النقــل  ــع . وترجــع أهمي ــركاب أو نقــل البضائ ــرة للفــرد والمجتمــع ســواء في نقــل ال مــن خدمــات كب

الــري لأســباب متعــددة أهمهــا: )10(

(((1 يســاهم النقــل الــري في توليــد الناتــج القومــي ســواء بصفــة مبــاشرة أو بأثــارة المضاعفــة الإيجابيــة، 

خاصــة للعلاقــة المبــاشرة بينــه وبــن القطاعــات الخدميــة والســلعية الأخــرى .

(((2 يساهم النقل البري في توفير فرص عمل فهو يساعد على حل مشكلة البطالة .

(((3 ــاري  ــة الأساســية خاصــة الطــرق والمحطــات والأنفــاق والكب ــري عــى دعــم البني  يســاعد النقــل ال

ــرف الصحــي والاتصــالات. ــاز وال ــاء والغ ــاه والكهرب ــدات المي ــة إلى تحدي بالإضاف

(((4 يعمــل النقــل الــري عــى الاســتغلال الأمثــل للمــوارد المتاحــة أو المهملــة، والتــي يصعــب اســتغلالها 

لبعدهــا وعــدم ســهولة الوصــول اليهــا لصعوبــة النقــل .

(((5 ــز  ــياحة يرتك ــور الس ــور تط ــياحية، فمح ــات الس ــيط المشروع ــم وتنش ــري في دع ــل ال ــاهم النق يس

ــل. أساســاً عــى النق

(((6  يســاعد النقــل الــري عــى تشــجيع الامتــداد العمــراني والمــدن العمرانيــة الجديــدة والتــي تعتمــد 

بصفــة أساســية عــى مــدى وفــرة وســائل النقــل .
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(((7 ــة أو مــن  ــت طبيعي ــة المشــكلات العارضــة والكــوارث ســواء كان ــري عــى مواجه ــل ال يســاعد النق

ــة النقــل في الانقــاذ وسرعــة نقــل الخــراء والفنيــن لمواجهــة مثــل  ــا تــرز أهمي صنــع الإنســان وهن

ــن. ــل المصاب ــة والعــاج ونق ــر الأدوي ــن وإنقاذهــم وتوف هــذه الكــوارث، وسرعــة إجــاء المتضرري

(((8 ــم  ــك بتقدي ــة، وذل ــس الاقتصادي ــة ولي ــات الاجتماعي ــار الخدم ــري في إط ــل ال ــة النق ــزداد أهمي  ت

خدمــات مهمــة وضروريــة للطبقــات الفقــرة بأجــور رمزيــة، حيــث تقــوم الدولــة بتقديــم خدمــات 

ــة والعلاقــات الإنســانية..  ــط الاجتماعي ــد الرواب ــا مــن توطي النقــل بأســعار منخفضــة مــا يمكنه

يمكن تقسيم النقل البري إلى نوعين حسب وسيلة النقل وهما :

أ‌. النقل البري بالسيارات:
تعتــر الســيارات مــن أهــم وســائل النقــل الــري التــي تتــولى عمليــات النقــل ســواء للــركاب أو 

البضائــع، وأصبحــت الســيارة ترافــق الإنســان في معظــم تحركاتــه فهــي توفــر لــه خدمــة كبــرة في تنقلاتــه 

ــري للســيارات عــى نســبة 60 %65- في المتوســط مــن  ــه. ويســتحوذ النقــل ال الش��خصية في كاف��ة أوقات

نقــل الــركاب عالميــاً، وقــد ترتــب عــى زيــادة عــدد الســكان زيــادة كبــرة في عــدد الســيارات مــن ســيارات 

ــنوياً.  ــبة %10 س ــط بنس ــث زادت في المتوس ــص بحي ــل متخص ــل، نق ــف نق ــة، نص ــات عام ــة، حاف خاص

ويرجــع تزايــد عــدد الســيارات لعــدة أســباب أهمهــا:

)أ(	 الملكية إثر معدلات الدخول وارتفاع مستويات المعيشية، والرخص النسبي للسيارات.

تطور البنية الأساسية وزيادة الطرق وتحديثها وإنسيابية المسارات.)ب(	
)ج(	 التطور التقني من حيث السعر والحجم والسرعة والأمان.
)د(	 قلة نفقات الصيانة والتشغيل، وتوفير قطع الغيار والإصلاح والعمران.
)ه(	  المنافســة في إنتــاج الســيارات وتعددهــا وتنوعهــا، وزيــادة أوجــه الرفاهيــة عالميــاً لصالــح المســتهلك 

نوعــاً وســعراً عــى المســتوى العالمــي.
)و(	  تيسير إجراءات الاستيراد والتصدير وقطع الغيار.
)ز(	 تزايــد الأنشــطة الاقتصاديــة والســياحية، وزيــادة الطلــب عــى خدمــات النقــل والســفر، خاصــة مــع 

ارتفــاع معــدلات الدخــول ومســتويات المعيشــة.
)ح(	 الوعــي وارتفــاع المســتويات الثقافيــة والتعليميــة، وانعــكاس ذلــك عــى الروابــط الاجتماعيــة وزيــادة 

معــدلات الســفر.
وتــرز أهميــة ومزايــا النقــل الــري بالســيارات في اتصافهــا بالمرونــة، والوصــول لمختلــف الأماكــن 
ــة  ــف القطاعــات الزراعي ــة، وخدمــة مختل ــا والصحــاري والمناطــق النائي ــى الوعــرة منه والاتجاهــات، حت

ــة. ــة والخدمي والصناعي

ب‌. النقل البري بالسكك الحديدية: 
يتصــف النقــل بالقطــارات عــر مســارات الســكك الحديديــة بالسرعــة والأمــان والانســياب فضــاً 

عــن انخفــاض التكلفــة ويســهم النقــل بالقطــارات عــر شــبكات الســكك الحديديــة في نقــل قرابــة 10% 

مــن الــركاب عالميــاً ونســبة %15 مــن البضائــع، ويتوقــع أن تنقــل 850 مليــار راكــب / ميــل ســنة 2015، 

3.5 تريليــون طــن / ميــل بضائــع عــر خطــوط تزيــد عــن 10000 مليــون كــم. )11(



أسس ومبادئ تخطيط النقل الحضري
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شبكات المواصلات الحضرية:
ــة في صــورة  ــن الطــرق والمنشــآت القاعدي ــة م ــل الحــري، انتظــام مجموع يقصــد بشــبكة النق

ــط  ــبكة تتوس ــن ش ــارة ع ــاا عب ــى أنه ــا ع ــن تعريفه ــا يمك ــات. ك ــن الوص ــة م ــا مجموع ــد تتضمنه عق

ــا . ــف أحيائه ــن مختل ــط ب ــة وترب ــري للمدين ــط الح المحي

أنماط شبكات الطرق :
شــبكة شــوارع المدينــة وطرقهــا السريعــة هــي العنــر الإنشــائي الأســاسي للتجمــع الحــري وهــي 

تشــغل حيــزاً كبــرا منهــا، تربطهــا بالمدينــة علاقــات وظيفيــة وبتفاعلهــا تنتــج الصــورة النهائيــة للمدينــة 

مظهرهــا وشــكلها الخارجــي. )7(

ــر عــى  ــر كب ــا ســيطرة عامــة وتأث ــي تخــدم المــرور أصبحــت له بالنســبة للشــوارع والطــرق الت

شــبكة شــوارع المدينــة وذلــك بســبب الزيــادة المســتمرة في الطلــب عــى وســائل النقــل السريعــة والمريحــة 

والاقتصاديــة وخاصــة في المــدن الكبــرة، إذ يــزداد تركيبهــا الوظيفــي تعقيــدا ويتداخــل فيــا بينهــا، مــا 

يجعــل مــن المدينــة نســيجا حضريــا معقــدا . وتأخــذ الشــوارع عــدة أنمــاط أهمهــا: )7(

)أ(	 النمــط العضوي)العشــوائي(: يطلــق أحيانــا عــى النمــط العضــوي النمــط غــر المنتظــم أو الشــوارع 

ــم  ــة ويت ــة ملتوي ــن أزق ــارة ع ــا عب ــا، فبعضه ــاعها واتجاهاته ــث اتس ــن حي ــف م ــة، وتختل الملتوي

التفاعــل والتواصــل بــن الســكان بواســطة وســائل النقــل التقليديــة، هــذه الشــوارع في أغلــب مراكــز 

المــدن تعرضــت إلى عمليــات الهــدم والتوســيع مــن خــال برامــج إعــادة التطويــر والتأهيــل لتواكــب 

التطــورات الحديثــة في مجــال وســائل النقــل الحديثــة.

النمــط الشــعاعي: يكــون هــذا النمــط عــى شــكل حزمــة مــن الشــوارع الرئيســية، تشــع مــن مركــز )ب(	

ــة  ــا البعــض بشــوارع فرعي ــط مــع بعضه ــا وترتب ــف الأجــزاء التابعــة له ــا ولمختل ــة إلى خارجه المدين

مســتقيمة أو منحنيــة، تضمــن زيــادة سرعــة الســر والحركــة بــن أقســام المدينــة وأطرافهــا، ويعــزز 

هــذا النمــط موقــع منطقــة الأعــال المركزيــة إذ إن أغلــب الشــوارع تبــدأ منهــا أو تمــر مــن خلالهــا 

أو تلتقــي عندهــا.

)ج(	 النمــط الشــبكي: يتكــون هــذا النمــط مــن شــبكة الشــوارع المتوازيــة أو العموديــة بشــكل منتظــم، 

ــا  ــن بعضه ــة م ــون قريب ــا تك ــة تقريب ــا قائم ــية بزواي ــوارع الرئيس ــع الش ــا وم ــع بعضه ــع م تتقاط

وبمســافات مناســبة ومتســاوية تقريبــا وتتخــذ أشــكالا متوازيــة الأضــاع، ولهــذا النمــط مــن الشــوارع 

ــا عديــدة: مزاي

11 سهولة الوصول ومرور الناس ووسائل النقل من مكان إلى آخر وتقليل الاختناقات المرورية..

22 المساعدة على تطبيق بعض الأساليب الحديثة في النقل العام كإنشاء تروماي. .

33 جعــل خارطــة شــوارع المدينــة أكــر وضوحــا بالنســبة لســائقي الســيارات، أمــا بالنســبة للعيــب البــارز .

فيهــا هــو كــرة حــوادث المــرور عنــد التقاطعــات المروريــة الرباعيــة.

‌ح. النمــط الدائــري: هــذا النــوع مــن الشــوارع يعمــل عــى ســهولة انســيابية حركــة المــرور وخاصــة في 

ــة. منطقــة الأعــال المركزي
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وسائل النقل في الوسط الحضري:
يعتــر اختيــار وســيلة النقــل الملائمــة اختيــارات حاســمة، حيــث يتوقــف ذلــك عــى مجموعــة مــن 

الخصائــص كسرعــة وســيلة النقــل ومســتوى الراحــة الــذي توفــره ومــدى تدفــق المســافرين، كــا يمكــن 

أن يتوقــف عــى المركــز الاجتماعــي للأفــراد ومســتوى دخلهــم أو حتــى طبيعــة الوســط الحــري وجــودة 

ــائل  ــي ووس ــل الجماع ــائل النق ــل الحــري إلى وس ــائل النق ــن تقســيم وس ــام، ويمك ــل الع ــات النق خدم

النقــل الفــردي. )7(

وســائل النقــل الجماعــي: لا تســتغني المــدن عــن النقــل الجماعــي لنقــل الأفــراد إلى أماكــن العمــل 

ــركاب والمســافات  ــوع هــذا النقــل بعــدد ال ــط شــكل ون آو التســوق أو الحصــول عــى الخدمــات، ويرتب

المطلوبــة قطعهــا للوصــول وأهــم وســائل النقــل الجماعــي مــا يــي:

)أ(	 قطــار الأنفــاق أو المــرو: أحــد أنــواع القطــارات الخفيفــة، وهــو عبــارة عــن عربــات مقطــورة موجهــة 

توجيهــا خارجيــا تتحــرك بواســطة الطاقــة الكهربائيــة في مجــال مشــكل أساســا مــن أنفــاق تتخللهــا في 

بعــض الأحيــان مقاطــع عــى ســطح الأرض أغلبهــا جســور يشــكل قطــار الأنفــاق إحــدى أهــم وســائل 

ــل الحــري  ــر وســائل النق ــاق أك ــم أن قطــار الأنف ــدن الكــرى. رغ ــة في الم ــل الجماعــي فاعلي النق

تكلفــة. إلا انــه يبقــى نمــط النقــل المثــالي في الوســط الحــري للمــدن التــي يتجــاوز عــدد ســكانها 

مليــون نســمة.

القطــار الحــري: هــو إحــدى وســائل النقــل في الوســط الحــري وهــو عبــارة عــن عربــات مقطــورة )ب(	

تســر فــوق ســطح الأرض حيــث يعمــل عــى الطاقــة الكهربائيــة وتقــع محطاتــه فــوق ســطح الأرض، 

يتــم اســتخدامه إذا كانــت مســافات التنقــل تزيــد عــن 000 2 م وتقــل عــن000 10 م وتبلــغ سرعتــه 

التجاريــة داخــل المــدن 45 كم/ســاعة، يعتــر القطــار الحــري اقتصاديــا وغــر ملــوث لأنــه يعمــل 

عــى الكهربــاء، إلا أن تكاليــف تأسيســه كبــرة هــي الأخــرى، ولا يصلــح للشــوارع المتعرجــة والضيقــة 

بســبب قلــة مرونتهــا بالإضافــة إلى أنهــا مثــرة للإزعــاج، لقــد أصبــح القطــار الحــري شــعبيا جــدا في 

الوقــت الراهــن، ذلــك لأنــه يجمــع بــن مزايــا قطــار الأنفــاق الــذي يعمــل بشــكل دائــم وبانتظــام، 

وبــن مزايــا الحافــات التــي تســر فــوق ســطح الأرض مبــاشرة، وهــذا مــا يفضلــه النــاس بشــكل كبــر.

)ج(	 القطــار الســلكي: يعتــر القطــار الســلكي وســيلة مــن وســائل النقــل الجماعــي عــر الســكك الحديديــة، 

حيــث يســتخدم عــادة في المناطــق شــديدة الانحــدار لمســافات قصــرة أقــل مــن 150م حيــث يســر 

عــى ســكة حديديــة وتتــم عمليــة الجــر بواســطة ســلك معــدني.

)د(	 القطــار:  وســيلة مــن وســائل النقــل المخصصــة للمناطــق العمرانيــة ذات الكثافــة الســكانية العاليــة، 

يكــون خــط ســره عــى ضواحــي المدينــة وهــو عبــارة عــن محــرك قــوي يعمــل بالفحــم أو بالنفــط أو 

الكهربــاء، يجــر وراءه عربــات متصلــة بــه، حيــث يســر عــى قضبــان حديديــة تحــدد مســاره تســمى 

الســكة الحديــد ولــه عــدة إشــكال.

)ه(	 الحافلــة:  هــي وســيلة النقــل الحــري بامتيــاز في أغلــب المــدن، ابتــداء مــن المــدن الصغــرة والقــرى 

إلى المــدن الكبــرة، تســر معظــم الحافــات بزيــت الديــزل أو البنزيــن ويمكــن لبعــض الحافــات أن 
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تتألــف مــن عــدة مفاصــل مترابطــة ومتصلــة بغطــاء مــرن بهــدف زيــادة طاقتهــا التحميليــة إضافــة 

ــوارع  ــر الش ــا أن تع ــا يمكنه ــركاب، ك ــن ال ــدا م ــددا جي ــل ع ــة أن تنق ــن للحافل ــا يمك إلى مرونته

الملتويــة والضيقــة والمنحــدرة بشــكل جيــد، إلا أنهــا ملوثــة للبيئــة لأنهــا لا تســتخدم طاقــة نظيفــة .

)و(	 الحافلــة الكهربائيــة: هــي حافلــة بالطاقــة الكهربائيــة، عوضــا عــن زيــت الديــزل أو البنزيــن، ويتــم 

ــطر  ــار المس ــل المس ــدى كام ــى م ــدة ع ــة الممت ــوط الكهربائي ــن الخط ــبكة م ــال ش ــن خ ــك م ذل

ــة والقطــار الحــري في  ــة العادي ــا للحافل ــة حــا بدي ــة الكهربائي ــر الحافل ــة في الجــو، وتعت للحافل

ــة بشــكل أفضــل مــن  ــاظ عــى البيئ ــزة القطــار الحــري في الحف ــن مي ــث تجمــع ب أن واحــد، حي

ــة انجــاز خــط للقطــار الحــري،  ــع تكلف ــة م ــل مقارن ــة الأق ــزة التكلف ــن مي ــة، وب ــة العادي الحافل

ــج، لكــن تكلفــة إنشــائها اكــر مــن تكلفــة  ــز بانعــدام التلويــث والضجي ــة تتمي ــة الكهربائي فالحافل

إنشــاء الحافلــة العاديــة، كــا إنهــا اقــل مرونــة منهــا لأنهــا مرتبطــة بحركتهــا مــع الشــبكة الكهربائيــة 

التــي تغذيهــا، فضــا عــن كونهــا تشــغل مســاحة كبــرة مــن الشــوارع لا ســيما عنــد تجــاوز بعضهــا 

ــة العاديــة بنحــو 20%. البعــض بالرغــم مــن أنهــا تنقــل أكــر مــن الحافل

)ز(	 حافــات المســتوى العــالي مــن الخدمــة :هــي أحــد أنظمــة النقــل الخفيــف ذات الممــرات الخاصــة، 

ــا  ــرت فعاليته ــات أظه ــة، هــذه الحاف ــة الماضي ــل إلى الســنوات القليل ــن النق ــود هــذا النمــط م يع

في كثــر مــن مــدن العــالم مثــل: ســان باولــو، الصــن، كولومبيا...إلــخ، هــي لا توفــر طاقــة تحميليــة 

تضاهــي الطاقــة التحميليــة للقطــار الحــري فقــط بــل أثبــت هــذا النــوع مــن الحافــات في بوغوتــا 

)Bogota( أن طاقتهــا التحميليــة يمكــن أن تضاهــي الطاقــة التحميليــة لقطــار الأنفاق، الجديــر بالذكر 

أن هــذا النــوع مــن الحافــات لا يتطلــب بنيــة تحتيــة خاصــة ومكلفــة أو معــدات ذات مواصفــات 

خاصــة، كان إنجازهــا لا يتطلــب قــدرة زمنيــة طويلــة.

)ح(	 القــارب: عــادة مــا يتــم اســتخدام القــارب في المــدن التــي تتواجــد بهــا الأنهــار أو الأوديــة أو القنــوات 

البحريــة، ويتــم اللجــوء إلى هــذا النمــط مــن النقــل لمزايــا عديــدة:  فهــو نمــط اقتصــادي للغايــة لأنــه 

لا يســتهلك الكثــر مــن الطاقــة، كــا يمكنــه أن ينقــل عــددا هائــا مــن الــركاب والبضائــع، فضــا عــن 

كونــه يصنــف ضمــن أنمــاط النقــل الأقــل تلويثــا للبيئــة، أهــم مســاوئ هــذا النمــط مــن النقــل هــو 

انــه بطــيء للغايــة مقارنــة بأنمــاط النقــل الأخــرى .

النظريات والمؤشرات الكمية لقياس كفاءة وفاعلية شبكات النقل:
إن المخططــن اســتعانوا بالعديــد مــن الأســاليب الكميــة مــن العلــوم المختلفــة وخاصــة الإحصــاء 

والاقتصــاد والرياضيــات، لمســاعدتهم في التحليــل الكمــي لشــبكات النقــل وســتقتصر الدراســة الكميــة عــى 

ــاء( عــى تطبيــق اربعــة مــن هــذه  شــبكة المواصــات لمدينــة الخرطــوم )محليتــي الخرطــوم وجبــل أولي

الأســاليب وهــي كثافــة الشــبكة، مــؤشر الانعطــاف، درجــة ترابــط الشــبكة ودرجــة مركزيــة العقــد. )7(

أ‌.كثافة الشبكة:
وهــي مــن المعايــر المهمــة التــي تعكــس التطــور الاقتصــادي للأقاليــم أو الــدول المختلفــة، وتظهــر 

حــدة كثافــة الشــبكة داخــل الإقليــم أو الدولــة، كــا أن قيــاس كثافــة الشــبكات يعــد مــن ابســط الأســاليب 
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الكميــة وأيسرهــا، إذ تحســب كثافــة الشــبكة بالنســبة لأطــوال الطــرق بالكيلومــر عــى المســاحة أو ســكان 

إقليــم مــا، وذلــك باتبــاع الصيغتــن التاليتــن:

كثافة الشبكة بالنسبة إلى المساحة =      إجمالي الطرق بالكيلو متر

                                                    المساحة بالكيلو متر المربع

و الناتج = كيلومتر طولي من الطرق لكل كيلومتر مربع من المساحة .

كثافة الشبكة بالنسبة للسكان =          إجمالى الطرق بالكيلو متر* 100 

                                                           عدد السكان

والناتــج = كيلومــر طــولي مــن الطــرق لــكل ألــف نســمة مــن الســكان، كلــا زادت كثافــة شــبكة النقــل 

كان الإقليــم يتمتــع بالشــبكة الجيــدة بينــا يعنــي انخفاضهــا ضعــف شــبكة النقــل وأن هنــاك مناطــق مــن 

الإقليــم محرومــة مــن خدمــة النقــل . وتعــد هــذه الكثافــة معقولــة في حــدود:

 ) في وسط المدينة   3ـــ 5 كم/كم 2، وفي باقي أجزاء المنطقة الحضرية    1,5 ـــ 2.5 كم / كم2(.

ب‌. مؤشر الانعطاف:
يســتخدم هــذا المــؤشر لمعرفــة مــدى اســتقامة الطريــق وذلــك بقســمة الطــول الفعــي للطريــق 
عــى الطــول المســتقيم وضرب الناتــج في مئــة، فهــو عبــارة عــن مــؤشر نســبي ويعطــى بالعلاقــة أو الصيغــة 

التاليــة :
مؤشر الانعطاف   =   الطول الفعلي للطريق * 100 

                             الطول المستقيم للطريق
          إن انحــراف الطريــق عــن مســاره المســتقيم قــد يكــون انحرافــا ســلبيا بســبب وجــود عوائــق طبيعيــة 
تعترضــه كالجبــال أو الســبخات أو البحــرات. وقــد يكــون انحــراف الطريــق ايجابيــا عندمــا ينحــرف الطريق 
عــن مســاره المســتقيم لــي يجمــع اكــر قــدر مــن حركــة النقــل وذلــك بمــروره عــى اكــر عــدد مــن المراكــز 

العمرانيــة واســتقامة الطريــق احــد مــؤشرات التــي تــدل على كفــاءة الشــبكة. )7(

ج‌. درجة الترابط في شبكة النقل الحضري:

في العــام 1963 م وضــع كانســي )Kansky( بعــض المــؤشرات لقيــاس درجــة الترابــط أهمهــا: مــؤشر بيتــا 

ــواع  ــن أن ــز ب ــا )Alfa index(، ويمكــن التميي ــا )Gama index( ومــؤشر ألف )Beta index( ومــؤشر جام

ثــاث مــن درجــات الترابــط وهــي:

1. مؤشر بيتا :

وهو أبسط المقاييس المستخدمة لقياس درجة ترابط الشبكات ويحسب وفق الصيغة التالية:

                مؤشر بيتا = عدد الوصلات / عدد العقد

حيــث يــراوح مــدى قيــم المــؤشر بــن ٥,٠ إلى 1 صحيــح تقريبــاً فــإذا كانــت قيــم المــؤشر ١ صحيــح دل 

ذلــك عــى وجــود دائــرة عــى التشــعب ، لا يصلــح تطبيقــه في الشــبكات المعقــدة، وانمــا يفضــل اســتخدامه 

عنــد مقارنــة عــدة شــبكات لهــا نفــس عــدد العقــد .

2. مؤشر جاما :

يعتــر مــن أفضــل المقاييــس المســتخدمة لقيــاس درجــة الترابــط حيــث ينســب عــدد الوصــات 
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الفعليــة في الشــبكة بعــدد الوصــات الممكــن وجودهــا في الشــبكة لتصبــح العقــد مرتبطــة ارتباطــا كامــا 

ويحســب المــؤشر جامــا وفقــا للصيغــة التاليــة :

       درجة الترابط =  عدد الوصلات

                         3 )عدد العقد - 2(

ويــراوح قيمــة المــؤشر مــن صفــر حالــة عــدم وجــود ترابــط بــن العقــد، وواحــد الصحيــح عندمــا 
تكــون الشــبكة كاملــة الترابــط.

3. مؤشر ألفا

ــبكات  ــا ش ــبكات وخصوص ــط الش ــة تراب ــاس درج ــة لقي ــس المهم ــن المقايي ــؤشر م ــذا الم ــد ه يع

النقــل المعقــدة، ويقيــس هــذا المــؤشر العلاقــة بــن عــدد الوصــات الأساســية ) الطــرق المغلقــة(  وأقــى 

عــدد لهــا في الشــبكة وذلــك وفقــا للصيغــة التاليــة :
مــؤشر آلفــا = )عــدد الوصــات – عــدد العقــد + عــدد أجــزاء الشــبكة(/2)عدد العقــد –5(. ويــراوح قيمــة 

المــؤشر مــن )0( عندمــا لا توجــد ترابــط إلى واحــد صحيــح عندمــا يصــل الترابــط إلى حــده الأقــى .
4. درجة مركزية العقد )Centrality( فى شبكات النقل :

ــج  ــؤشر كوني ــا م ــن أيسره ــد م ــى يع ــة الت ــؤشرات المركزي ــد م ــتخدام أح ــق اس ــن طري ع
ــة إلى  ــات المؤدي ــدد الوص ــى لع ــدد الأق ــدة بالع ــل لأي عق ــذا الدلي ــر ه )Index Konig(، ويش
ــدد الأدنى  ــون الع ــث يك ــبكة حي ــوط الش ــول خط ــى ط ــن ع ــار ممك ــر مس ــر أق ــدة ع ــد عق أبع
لدليــل كوينــج هــو الــذي يمثــل أكــر العقــد المركزيــة في الشــبكة، ويمكــن اســتخدام ذلــك المقيــاس 
بطريقــة ترقيــم عكســية لطريقــة كوينــج حيــث تعطــى عقــد أطــراف الشــبكة ثــم يســتمر الترقيــم 

ــع  ــل واق ــم تحلي ــوف يت ــم. س ــر رق ــة أك ــدة المركزي ــال العق ــث تن ــل بحي ــوب الداخ ــدي ص التصاع

ــاس كل مــؤشر  ــر وقي ــة الدراســة باســتخدام المــؤشرات الســابقة الذك ــري في منطق ــل ال شــبكة النق

ــاً. ــل الموجــودة حالي ــة النق ــع منظوم ــة واق ــى حــدة، ومعرف ع

تعريف الرحلة:
ــة  ــل المتاح ــائل النق ــتخدام وس ــرى باس ــة أخ ــات إلى منطق ــة نقلي ــن منطق ــرد م ــة الف ــي حرك ه

ــة  ــع ونقط ــة بالمنب ــة الرحل ــة بداي ــمى نقط ــة، )Origin & Destination( وتس ــق منفع ــدف تحقي ويه

النهايــة بالمصــب. وقــد توضــع بعــض المعايــر لتحديــد الرحلــة مثــل الغــرض منهــا حــد أدنى لطولهــا كــا 

قــد تســتبعد رحــات المشــاة للنزهــة أو الترويــض ورحــات الأطفــال إلى مدراســهم الابتدائيــة القريبــة مــن 

مفهــوم تحديــد الرحــات. ويتــم تحديــد أحجــام الرحــات بــن مناطــق المدينــة المختلفــة بعمــل مســح 

لعينــة مــن الســكان في كل منطقــة يطلــق عليــه دراســة المنبــع والمصــب وذلــك بالمقابلــة في المنــزل أو عــى 

جانبــي الطريــق. )8(

أسباب التنقلات:
إن تزايــد الســكان يترتــب عليــه امتــداد المدينــة مــن حيــث المناطــق العمرانيــة فتتوســع وتــزداد 

مراكــز العمــل والتجــارة وأماكــن الترفيــه ومــن خــال هــذه التوســعات التــي تعرفهــا المدينــة تجــد مراكــز 

النشــاطات موزعــة في نقــاط متباعــدة مــا يحتــم عــى الســكان تنقــات مســتمرة تختلــف أســبابها وفقــاً 
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للمناطــق المقصــودة وتتمثــل هــذه الأســباب في :

أ التنقــات الدوريــة: هــي تنقــات ضروريــة ولا بــد منهــا تربــط بــن مــكان العمــل ومــكان الإقامــة 	-

هــذه التنقــات جلبــت أهميــة كبــرة في المناطــق العمرانيــة نظــراً لكثافتهــا وانتظامهــا، الأمــر الــذي 

أدى إلى ضرورة تنظيــم النقــل داخــل التجمــع العمــراني وهــذه التنقــات تتمتــع بدرجــة عاليــة لأنهــا 

تتكــرر عــى نحــو منتظــم في معظــم لأحيــان وبشــكل يومــي.

ب التنقــات المهنيــة: تتمثــل هــذه التنقــات في التنقــات التــي تتعلــق بمهنــة عمــل كل الفــرد وهــذه 	-

التنقــات ضروريــة طيلــة يــوم العمل(المقابــات، وخدمــة العمــاء( وحجــم هــذه التنقــات ضعيــف 

بالنســبة لمجمــل التنقــات اليوميــة .

ج التنقلات الشخصية: يقوم بها الأفراد بشكل طوعي واختياري وهناك ثلاثة أنواع منها:	-

(((1 ــا  ــدام يومي ــق المــي عــى الأق ــا ينجــز عــن طري ــا م ــراء، وهــذا التنقــل غالب التنقــل مــن أجــل ال

ــل. ــيلة نق ــي اللجــوء إلى وس ــد يقت ــبة ق ــا وحســب المناس ــن أحيان ويغطــي مســافة قصــرة، لك

(((2 التنقل من أجل أعمال شخصية كالتنقل إلى مختلف المرافق العمومية( بنك، بلدية، مؤسسات...إلخ. (

(((3 الترفيه كالتنقل إلى المسرح، الحدائق، الملاهي.... إلخ. )12(

تنظيم التنقلات:
إن الحديــث عــن تنظيــم النقــل يســتوجب التعريــج عــى مجموعــة مــن المفاهيــم كنمــط النقــل 

وشــبكة النقــل ونظــام النقــل وفي مــا يــي شرح موجــز لهــذه المفاهيــم:
ـ نمــط النقــل: عــادة مــا يتــم تحديــد نمــط النقــل اســتنادا إلى نــوع الممــر أو المســلك المتبــع أثنــاء النقــل ـ

فالنمــط عــادة مــا يرتبــط بهيــكل النقــل حيــث نجــد نمــط النقــل الــري، البحــري، الجــوي لكــن هــذا 
لا ينفــي إمكانيــة وجــود أنمــاط أخــرى كنمــط النقــل الجماعــي والنقــل الفــردي .

ـ  شــبكة النقــل: هــي مجموعــة الهيــاكل القاعديــة المســتعملة لنفــس النمــط ولذلــك يمكــن أن نجــد ـ
شــبكة نقــل بريــة، بحريــة جويــة كــا يمكــن أن نجــد كذلــك شــبكة نقــل حــري وشــبكة نقــل في 

ضواحــي المدينــة ومــا بــن المــدن .
ـ نظــام النقــل: أمــا عــن نظــام النقــل فهــو يتشــكل مــن مجمــوع شــبكات النقــل بالإضافــة إلى بعــض ـ

الاعتبــارات، الانتظــام والراحــة والأمــن والتســعيرة ودقــة المواعيــد والتلــوث البيئــي ... إلــخ، وعمومــا 
يمكــن القــول أن نظــام النقــل يتألــف مــن خمســة مكونــات أساســية هــي (الطــرق، المركبــات، القــوة 
المحركــة، المحطــات، نظــم التحكــم بالتشــغيل) حيــث يتوقــف نظــام النقــل عــى تكامــل شــبكات 

وبعــض المعايــر الكيفيــة.

أسباب اختيار وسيلة النقل العام :
يتوقف اختيار وسيلة النقل العام على عدة أسباب منها: )13(

)أ(	 عدد الركاب المطلوب نقلهم في الساعة لكل حارة أو اتجاه.

الطاقــة الاســتيعابية لشــبكة الطــرق الرئيســية والفرعيــة القائمــة وامكانيــة تخصيــص حــارات خاصــة )ب(	

لمــرور البصــات.

)ج(	 معدل زيادة الركاب ومعدل الزيادة في ملكية المركبات الخاصة.

)د(	 طبيعة استعمالات الأراضي في المنطقة ( سكنية، تجارية، صناعية، ... إلخ) الإمكانات المادية المتاحة.
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العوامل المؤثرة على شبكة النقل الحضري:
ــم شــبكة النقــل الحــري وهــذا مــا  التطــور الحــري مــا هــو إلا انعــكاس لمــدى كثافــة وتنظي

يعــر عــن قــدرة المخططــن عــى ضــان مدينــة منظمــة تــؤدي وظائفهــا عــى أكمــل وجــه وتوفــر الراحــة 

والأمــان لســكانها، فعندمــا يــراد المحافظــة عــى المــدن العتيقــة أو توســيعها تــرز مشــكلة النقــل كمســألة 

جــد مهمــة فبالإضافــة إلى أســباب التنقــل هنــاك مجموعــة مــن العنــاصر التــي تتحكــم في طبيعــة وكيفيــة 

تصميــم شــبكة النقــل الحــري داخــل المدينــة، وأهــم هــذه العنــاصر. )14(

ـ أصــل ومنبــع الحركــة: الأصــل أو منبــع الحركــة هــو المــكان أو نقطــة انطــاق الشــخص نحــو مقصــد ـ

ــع تنقــات في  ــة أو أرب ــوم بثلاث ــرد الواحــد في الوســط الحــري يق ــإن الف ــي المتوســط ف معــن، فف

الوســط الحــري يوميــا لغــرض مــا، بحيــث في كل مــرة يتــم فيهــا تلبيــة الغــرض يتولــد تنقــل جديــد، 

وتتغــر الفــرة الزمنيــة بــن تنقــل وتنقــل آخــر جديــد حســب الغايــة مــن التنقــل.

ـ نمــط النقــل: أي واســطة النقــل المســتخدمة، حيــث يتوقــف اختيــار نمــط نقــل معــن عــى حســاب ـ

بقيــة الأنمــاط عــى عــدد مــن العوامــل  كالدخــل والوقــت والأداء (السرعــة) وأنمــاط النقــل المتاحــة (

فرديــة، جماعيــة خاصــة، عموميــة) والتكنولوجيــا. 

ـ المســلك المتبــع: يشــمل المســلك أو المســار الطــرق التــي يتــم اســتخدامها أثنــاء التنقــل داخــل المدينــة، ـ

حيــث يمكــن للمســلك المتبــع أن يتغــر في أثنــاء احتقــان المــرور أو في حالــة وجــود نشــاط معــن لكــن 

في الغالــب يبقــى ثابتــا.

ـ المقصــد: أو الوجهــة النهائيــة المــراد بلوغهــا، يؤثــر توزيــع الأنشــطة الاقتصاديــة في الوســط الحــري ـ

للمدينــة بشــكل كبــر في تغيــر المقصــد المطلــوب إلا إذا كانــت وجهــة المتنقــل هــي العمــل، إذ ســابقا 

كان وســط المدينــة مقصــدا أساســيا، لكــن انخفضــت حصــة التنقــات وســط المدينــة بســبب زيــادة 

التنقــات نحــو ضواحــي المدينــة.

الحلول الممكنة لمشاكل النقل الحضري:
كــا ذكــر يعقــوب: بانــه يمكــن للنقــل الجماعــي عــر الممــرات الخاصــة أن يســاهم بقــدر كبــر في 

حــل العديــد مــن مشــاكل النقــل الحــري حيــث إن الممــرات الخاصــة هــي عبــارة عــن ممــر ومســلك يتــم 

تخصيصــه لوســائل النقــل الجماعــي المختلفــة حيــث يتيــح النقــل الجماعــي عــر الممــرات الخاصــة جملــة 

مــن المزايــا تتمثــل في النقــاط التاليــة: )7(

)أ(	 يســمح النقــل الجماعــي عــر الممــرات الخاصــة بخفــض الطاقــة المســتهلكة وبالتــالي خفــض انبعــاث 

ــون الناتــج عــن اســتخدام  ــاني أكســيد الكرب ــاس الحــراري خصوصــا غــاز ث الغــازات المســببة بالاحتب

ــط  ــل الوس ــواء داخ ــة اله ــن نوعي ــة في تحس ــرات الخاص ــاعد المم ــالي تس ــوري وبالت ــود الأحف الوق

الحــري .

خفــض حــوادث المــرور والمحافظــة عــى الســامة المروريــة فيــا يتعلــق بالمــارة ومســتعملي الدرجــات )ب(	

الناريــة والهوائيــة حيــث أثبتــت الدراســات في فرنســا أن النقــل الجماعــي عــر الممــرات ســاهم ب 

%1 فقــط في مجمــوع حــوادث المــرور .
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)ج(	 تحقيــق عدالــة اجتماعيــة أكــر بــن الأفــراد وذلــك مــن خــال الاســتجابة لمتطلبــات تنقــل مختلــف 

الشرائــح وضــان حريــة التنقــل لــكل الأفــراد بشــكل متكافــئ ووصولهــم لمختلــف الوجهــات .

)د(	 يساهم النقل الجماعي عبر الممرات الخاصة في التنمية الحضارية والانتشار المكاني .

إضافــة إلى النقــل الجماعــي عــر الممــرات الخاصــة كحــل رئيــي هنــاك جملــة مــن الإجــراءات والتــي مــن 

شــأنها التخفيــف مــن حــدة مشــكلات النقــل في الوســط الحضــاري وأهــم هــذه الإجــراءات:

(((1 نتيجــة للتزايــد السريــع لأعــداد وســائل النقــل التــي تمــر في شــوارع ومســاحات المدينــة أصبــح مــن 

الــروري توســيع الشــوارع وإنشــاء المزيــد مــن الأنفــاق والجســور وعقــد تحويــل الســر والمرائــب 

الأرضيــة أو الطابقيــة ســواء في مركــز المدينــة وفي الأحيــاء المزدحمــة أو عــى أطــراف المدينــة مــن أجــل 

وقــوف الســيارات القادمــة إلى المدينــة وعــدم دخولهــا إلى مركــز المدينــة.

(((2 التخفيــف مــن حــدة الازدحــام والاختناقــات المروريــة وتأخــر الأفــراد عــن الوصــول إلى أهدافهــم في 

الوقــت المحــدد بجعــل دوام العمــل بدايتــه ونهايتــه مختلفــا حســب القطاعــات فمثــا يكــون دوام 

الطلبــة مختلفــا عــن دوام العــال ودوام هــؤلاء مختلفــا عــن دوام الموظفــن.

(((3 ــن  ــر م ــل العاب ــاح للنق ــدم الس ــام ع ــف الازدح ــدف إلى تخفي ــي ته ــول الت ــراءات والحل ــن الإج م

دخــول المدينــة ويكــون ذلــك بتجهيــز طــرق تمــر عــر الضواحــي ولا تقــرب مــن المدينــة، ولا بــد مــن 

ترحيــل المناطــق الصناعيــة والمنشــآت الحرفيــة إلى أماكــن خاصــة لهــدف اســتخدام أماكنهــا في إنشــاء 

مرائــب ومواقــف للتخفيــف مــن حــدة الازدحــام.

التفاعل بين النقل والتمدد:
إن التفاعــل المتبــادل بــن التحــر والنقــل يجعــل » مــن الصعــب التمييــز بــن مــا ينتجــه التعمير من 

تنقــل أو مــا ينتجــه التنقــل مــن عمــران«، ويمكــن لإبــراز العلاقــة بــن العنــاصر الثلاثــة الإشــارة إلى »الحلقــة 

المفرغــة« التــي تضــم التمــدد الحــري، تحــر الضواحــي والتنقــل، حيــث تشــجع ســهولة التنقــل ظاهــرة 

التحــر في الأطــراف التــي تــؤدي بدورهــا إلى توســيع مجــال تأثــر واســتقطاب المركــز، الأمــر الــذي يعمل على 

تعزيــز دوره مــن خــال توفــره للشــغل والخدمــات، وفي نفــس الوقــت يوفــر عرضــا عقاريــا مهــا للســكن في 

الضواحــي للمشــتغلين في التجمــع. ويفــرض الســكن في الأطــراف واســتعمال الســيارة الفرديــة.
ــان  ــن، ف ــرن العشري ــي ســادت في الق ــة لظاهــرة التحــر الت إذا كان التمــدد هــو نتيجــة منطقي
مــدن اليــوم تتمــدد وفــق ظاهــرة تحــر الأطــراف مــا يــؤدي إلى تشــتت العمــران الــذي تغذيــه حركــة 
التجهيــز بالمركبــات وبالتــالي زيــادة التنقــل، وهــذه الوضعيــة تطــرح الكثــر مــن المشــاكل للمــدن جعلــت 

الكثــر يعتــرون أن تســيير التنقــل يعنــي التحكــم في التمــدد الحــري. )15(
كــا تطــرح الكثــر مــن الدراســات هــذا التفاعــل المتبــادل بــن المدينــة والنقــل فيهــا مــن زاويــة مــن يجــب 
أن يتكيــف مــع الآخــر؟  للوصــول إلى النتيجــة كــون المدينــة هــي التــي تكيفــت مــع الســيارة مــن خــال  
تهيئــة المجــال الحــري لتســهيل حركــة وتوقــف الســيارات. فنظــام الســيارة ولأن فــرض نفســه لينتــج » 
نمــط مدينــة الســيارة«  النقــل يعكــس نوعيــة الحيــاة » نظــرا لارتباطــه الوثيــق بدخــل الأسرة الــذي يســمح 
بتغطيــة تكاليــف التنقــل مــن الناحيــة الاقتصاديــة، أمــا مــن الناحيــة الاجتماعيــة فقــد ســاد مبــدأ تجســيد 

الحــق في التنقــل.



أسس ومبادئ تخطيط النقل الحضري
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النتائج:
توصلت الدراسة إلى النتائج التالية:

(((1 ــة إلى  ــا أيل ــا مــا يجعله ــة بشــكل مســتمر دون إلغائه ــر المناطــق الريفي يعمــل التحــر عــي تغي
ــدة وتوســيع شــبكة الطــرق. ــزوال مــن أجــل إقامــة مناطــق ســكنية جدي خطــر ال

(((2 تمدد الأطراف وتفريغ المركز أدى إلى نقص جاذبية المركز مقابل الأطراف.
(((3 تتمثــل أســس ومبــادئ النقــل في تحديــد مشــاكل النقــل الحاليــة والمتوقعــة واقــراح عــدد مــن البدائل 

ــة  ــة لتغطي ــة مالي ــع خط ــتقبلية ووض ــينات مس ــال تحس ــي إدخ ــة ع ــة المترتب ــار البيئي ــر الآث وتقدي
تكاليــف تنفيــذ الاســراتيجيات.

(((4 يســاهم النقــل الــري في توليــد الناتــج القومــي للعلاقــات المبــاشرة بينــه وبــن القطاعــات الخدميــة 
والســلعية الأخــرى كــا يســاعد عــى حــل مشــكلة البطالــة ويدعــم البنيــة الأساســية خاصــة الطــرق 
والكبــاري والأنفــاق ويعمــل عــي الاســتغلال الأمثــل للمــوارد المتاحــة كــا يشــجع الامتــداد العمــراني.

(((5 ــة،  ــركات متخصص ــل ل ــة النق ــند مهم ــط تس ــلطة ضب ــال س ــن خ ــط م ــم والتخطي ــاب التنظي غي
ــبقة.  ــة مس ــات ميداني ــن دراس ــا م ــدت انطلاق ــة أع ــل محكم ــات نق ومخطط

(((6 ــت  ــودانية وكان ــدن الس ــوة في الم ــرت بق ــي انت ــر الت ــن الظواه ــدة م ــاص واح ــل الخ ــرة النق ظاه
ــة. ــيارات الخاص ــر للس ــو كب ــام ونم ــل الع ــاع النق ــها قط ــي يعيش ــاكل الت ــة للمش ــة المنطقي النتيج

(((7 الزيــادة في عــدد المركبــات الخاصــة وتنوعهــا داخــل المدينــة وقلــة خيــارات الطــرق أدى إلى عرقلــة 
عمليــة الحركــة في وســط المدينــة.

(((8 ــة الشــبكة، مــؤشر  ــة شــبكات النقــل وهــي كثاف ــاءة وفاعلي ــاس كف ــن أســاليب قي ــاك أربعــة م هن
ــد. ــة العق ــط الشــبكة ودرجــة مركزي الانعطــاف، درجــة تراب

التوصيات:
11 توسيع الشوارع وإنشاء العديد من الأنفاق والجسور وعقد تحويل السير..
22 ضرورة اســتحداث مســارات جديــدة وعمــل ممــرات ســفلية وجســور علويــة عنــد التقــاء التقاطعــات .

وخاصــة في مركــز المدينــة .واســتخدام وســائل نقــل ذات ســعات كبــرة واعطائهــا الأولويــة فى الطريــق
33 ضرورة التخطيــط لتغطيــة كافيــة وعادلــة لخدمــات النقــل لكافــة المناطــق الســكنية، بحيــث تتناســب .

مــع التوزيــع الســكاني لهــا والتمــدد الحــري الحــالي.
44 ــة لامتصــاص . ــة للمدين ــات والخطــط التنموي ــد رســم السياس ــة عن ــة للطــرق الدائري ــاء الأولوي إعط

ــة  ــة ســكانية عالي ــي تشــهد كثاف ــة خاصــة في المناطــق الت ــن الشــوارع الداخلي ــة م ــة المروري الكثاف
ــة . ــم وســط المدين مناطــق إقلي

55 ــة عاليــة. . الحــد مــن اســتعمال المركبــات الخاصــة وذلــك بتوفــر نظــام نقــل عــام ذي كفــاءة وفعال
ــة والســيطرة عــى النقــل الخــاص. واحــكام الرقاب

66 عــدم الســاح للنقــل العــام مــن دخــول المدينــة بتجهيــز طــرق تمــر عــر الضواحــي ولا تقــرب مــن .

مركــز المدينــة وترحيــل المناطــق الصناعيــة إلى أماكــن خاصــة.
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المصادر والمراجع
(((1 الرويثــي، محمــد أحمــد، شــبكة الطــرق البريــة في منطقــة المدينــة المنــورة، دراســة جغرافيــة تحليليــة، 

رســالة دكتــوراه منشــورة جامعــة الكويــت والجمعيــة الجغرافيــة الكويتيــة، العــدد 143، 1992م، ص 85.

(((2 بــن نــر، عفــاف، تخطيــط النقــل ودوره في المدينــة، رســالة ماجســتير منشــورة جامعــة الحــاج لخــر 

باتنــة، الجزائــر. 2011 م، ص 55.

(((3 حميــد، مســلم كاظــم، التحليــل المــكاني للتوســع والامتــداد الحــري للمراكــز الحضريــة الرئيســية في 

محافظــة ديــالي، رســالة ماجســتير غــر منشــورة جامعــة بغــداد ـــــ العــراق، 2006 م، ص 36.

(((4 ــوراه غــر  ــل الجماعــي داخــل الوســط الحــري، رســالة دكت ــة للنق ــا، مقــاتي ، دراســة تحليلي زكري

ــر،2011 م، ص 48. ــة، الجزائ ــر باتن ــاج لخ ــة الح ــورة جامع منش
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