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الحمد لله رب العالمين، والصلاة والسلام على سيدنا محمد
وعلى آله وصحبه وسلم تسليماً كثيرا

وبعد:

القارئ الكريم ،،،

ــه  ــه وصحب ــا محمــد وعــى آل ــه رب العالمــن، والصــاة والســام عــى ســيدنا ونبين الحمــد لل
أجمعــن.

الســادة القــراء الكــرام ســام مــن اللــه ورحمٌــة منــه وبــركات ونحــن نطــل عــى حضراتكــم مــن 
نافــذة جديــدة مــن نوافــذ النــر العلمــي للبحــوث والدراســات مــن ضمــن سلســلة مجــات 
ــة المتخصصــة والتــي تصــدر مــن مركــز بحــوث ودراســات دول حــوض البحــر  ــزم العلمي القل

الأحمــر )الســودان(، وهــي مجلــة القُلــزم العلميــة للدراســات الجغرافيــة والبيئيــة.
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التعــاون العلمــي الموقعــة بــن الطرفــن؛ ايٕمانــاً منهــا باهٔميــة الدراســات الجغرافيــة والبيئيــة 
عــى المســتوى الإقليمــي والــدلي، وبحمــد اللــه وتوفيقــه قــد تكللــت هــذه الشراكــة بالنجــاح 
والتوفيــق واثٔبتــت عمليــاً جدواهــا في مجــال النــر العلمــي وذلــك بتعــاون الهيئــات العلميــة 

لهــذه المجلــة.

القارئ الكريم:

ــرت منصــة  ــة وف ــزم المتخصصــة المختلف ــا مجــات القُل ــزم به ــي تلت ــة الت ــة والجدي إن السرع
ــك. ــى ذل ــجعيهم ع ــهمت في تش ــم، وأس ــاتهم وبحوثه ــر دراس ــن لن ــة للباحث مهم

وأخــراً نأمــل أن يجــد القــارئ الكريــم مــادة علميــة جديــدة مفيــدة في عددنــا الرابــع عــر 
مــن مجلــة القُلــزم العلميــة للدراســات الجغرافيــة والبيئيــة، ونتمنــى في مقبــل أعدادنــا مزيــداً 

مــن التجويــد والإتقــان

مع خالص الشكر والتقدير ،،

هيئة التحرير
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مستخلص: 
هدف��ت الورقةــ الي تنــاول التقانـ�ات الخرض�اء المناس��بة للتطبي��ق مث��ل المواق��د الشمســية المحســنة 

والمجففــات الشمســية والتــي يمكــن تطبيقهــا في الســودان في المناطــق الريفيــة بصــوره عامــه مــع التركيــز 

عــى المناطــق الســاحلية عــى إمتــداد الســاحل الســوداني. تتركــز أهميــة الدراســة في رفــع مســتوي المعيشــة 

وزيــادة الدخــل كأليــة لمكافحــة الفقــر وســط النســاء الريفيــات وفي نفــس الوقــت المحافظــة عــي المــوارد 

الطبيعيــة المتوافــرة وعــدم الإخــال بهــا وحفظهــا للأجيــال القادمــة كطاقــة نظيفــة صديقــة للبيئــة.

ــاهمة  ــج في مس ــم النتائ ــت أه ــة. وتمثل ــذه الدراس ــي في ه ــي التحلي ــج الوصف ــث المنه ــتخدم الباح إس

التقانــات الخــراء في رفــع مســتوي المعيشــة ومحاربــة الفقــر في مناطــق الهشاشــة في الســودان إضافــة 

ــات  ــق هــذه التقان ــه تطبي ــة والمســتقبلية مــع إمكاني ــال الحالي ــة للأجي للمحافظــة عــى المــوارد الطبيعي

ــة الطباخــات والمجففــات  ــة تطبيــق تقان ــة البحــر الأحمــر، إضافــة الي إمكاني في المناطــق الســاحلية بولاي

الشمســية لســهولتها وقلــة التكلفــة في قــري محمــد قــول ودنقنــاب في تجفيــف الأســاك والتــي تمتهــن 

حرفــة صيــد الأســاك بصــورة أساســية وذلــك مقارنــة بالتقانــات الأخــرى مثــل الريــاح والميــاه ، هــذا الي 

جانــب التركيــز عــى المجتمــع النســوي بمناطــق المحميــات العالميــة بقريتــي دونقنــاب ومحمــد قــول في 

ــن الحلقــة الأضعــف. ــار دورهــم الفاعــل في الأسرة إضافــة لأنهــن يمثل ــات باعتب تمليــك هــذه التقان

الكلمات المفتاحية: التقانات الخضراء، موقع التراث العالمي، النساء الريفيات، المواقد الشمسية، المؤسسات 

البحثية، الاحتباس الحراري. 
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The role of research institutions 
in introducing green technologies 

among rural women in the Sudan to 
improve their living conditions

(Case study of the villages of Dongnab and Mohammed Goul at
Red Sea State-Sudan, 2021 AD)

Dr. Adil Sidahmed Omer Ahmed
Division of Marine Biology & Fisheries Research-Institute of Marine Research- Red 
Sea University-Sudan

Abstract:
The paper aimed at addressing green technologies suitable for application such as 
improved solar stoves and solar dryers that can be applied in the Sudan in rural areas 
in general with a focus on coastal areas along the Sudanese coast. The importance 
of the study is focused on raising the standard of living and income-earning as a 
mechanism for combating rural women's poverty while at the same time preserving 
available natural resources for future generations as clean and environmentally 
friendly energy. The researcher used the analytical descriptive method in this 
study. The most important results were the contribution of green technologies to 
raising the standard of living and fighting poverty in Sudan's fragile areas, as well 
as the conservation of natural resources for present and future generations, with the 
possibility of applying these technologies in the coastal areas of the Red Sea State 
in addition to the possibility of applying the technology of cookers and solar dryers 
for their ease and low cost in the villages of Mohammed Goul and Dongnab in the 
drying of fish which mainly applies to the fishing craft, this is compared to other 
technologies such as wind and water. Moreover,  focusing on the feminist community 
in the world's protected areas of the villages of Dongnab and Mohamed Goul in the 
ownership of these technologies, considering their active role in the family as well 
as because they represent the weaker cycle.
Keywords: world heritage site, green technology, solar cookers, rural women, global 
warming.

   دور المؤسسات البحثية في إدخال التقانات الخضراء وسط النساء الريفيات في السودان لتحسين أوضاعهن المعيشية    
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المقدمة:
قدمــت هــذه الورقــة في مؤتمــر خــاص بمــروع تعزيــز مســاهمة النســاء في موقــع الــراث العالمــي )قريتــي 

دونقنــاب ومحمــد قــول(، عــى الســاحل الســوداني في العــام 2021م بتمويــل ورعايــة مــن اللجنــة الوطنيــة 

للتربيــة والعلــم والثقافــة وكــرسي اليونســكو للأحيــاء البحريــة وعلــوم البحــار، وذلــك للمســاهمة في تمكــن 

المــرأة الريفيــة في تلــك المناطــق عــى خلــق فــرص عمــل جديــدة مــن خــال إســتخدام التكنلوجيــا الخــراء 

 )Green technology( ومايعــرف بالوظائــف الخضراء.يشــمل مصطلــح التقنيــة أو التكنولوجيــا الخــراء

جميــع أنــواع التكنولوجيــا التــي تأخــذ في الإعتبــار تأثــر مــا يتــم إســتخدامه في عمليــة الإنتــاج ومــا تقُدّمــه 

ــة  ــد الطاق ــات تولي ــن تقني ــداءً م ــد، ب ــب والبعي ــدى القري ــى الم ــة ع ــات الي البيئ ــات وخدم ــن منتج م

ــدا عــن اســتخدام الوقــود الأحفــوري وصــولً إلى إنتــاج منتجــات تنظيــف غــر  وإنتــاج طاقــة نظيفــة بعيً

ســامّة، أي أنهــا تكنولوجيــا ومنتجــات صديقــة للبيئــة. وتعُــرفَ أيضًــا بمصطلــح "التكنولوجيــا المســتدامة"، 

وهــي )تكنولوجيــا متطــورة باســتمرار، ومــن المتوقــع أنّ هــذه التكنولوجيــا ســتجلب الكثــر مــن التغيــرات 

والابتــكارات إلى الحيــاة اليوميــة، وهــي تكنولوجيــا حديثــة لا يمكــن التنبــؤ بمفرزاتهــا في الوقــت الحــالي، إلّ 

أنّ مــن المتوقــع أن يكــون تأثيرهــا مشــابه لتأثــر تكنولوجيــا المعلومــات ومــا أحدثتــه مــن ثــورة وتأثــر( )(، 

وقــد بــدأ هــذا المصطلــح التكنولوجيــا الخــراء بالانتشــار دوليــاً في عــام 2010م.

للحكم على التكنولوجيا بأنهّا خضراء يجب أن يتوافر فيها عدّة سمات هي:

	1 الاســتدامة وتعنــي؛ أن تكــون هــذه التكنولوجيــا قــادرة عــى تلبيــة الاحتياجــات في الوقــت الحــاضر .

دون التأثــر عــى مقــدّرات الأجيــال القادمــة وقدرتهــم عــى تلبيــة احتياجاتهــم. 

	2 القابلية للاستصلاح، أو التدوير وإعادة الاستخدام، وتكون لها دورة حياة متجدّدة..

	3 المساهمة في التقليل من النفايات وتقليل التلوث..

	4 المساهمة في تطوير وابتكار بدائل للتقنيات والمواد المضرةّ في البيئة والصحة..

5  أن تكــون ذات جــدوى حقيقــة والمســاهمة بشــكل جــدّي ملحــوظ في حمايــة البيئــة وخلــق فــرص 	.

عمــل جديــدة.

أ. مشكلة البحث:
تتمثــل مشــكلة البحــث في فقــر المجتمعــات الســاحلية وخاصــة النســاء في الريــف الســوداني رغــم وجــود 

المــوارد الطبيعيــة المقــدرة وعاليــة الجــودة مثــل الأســاك والمنتجــات البحريــة الأخــرى عــى ســبيل المثــال 

إلي جانــب عــدم الإســتفادة مــن وجــود الطاقــات النظيفــة مثــل الطاقــة الشمســية والميــاه وطاقــة الريــاح.

   د. عادل سيد أحمد عمر أحمد    
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ب. تساؤلات البحث:
	1 ــا ولا تســبب التلــوث غــر المســتخدمة . هــل هنالــك بدائــل أخــري لإنتــاج الطاقــة تكــون أمنــة بيئي

حاليــا والتــي تعتمــد بصــوورة أساســية عــى الوقــود مثــل )بنزيــن، ديــزل، حطــب، فحــم أحفــوري..... 

الــخ(.

	2 ــطة . ــف الســوداني بواس ــتخدامها في الري ــن إس ــي يمك ــة والت ــه النظيف ــل للطاق ــب البدائ ــي أنس ماه

ــر. ــى المناطــق الســاحلية بالبحــر الأحم ــز ع النســاء بالتركي

	3 ــع . ــة البحــر الأحمرإســتخدامها لرف ــات بولاي ــن للنســاء الريفي ــي يمك ــف الخــراء الت ماهــي الوظائ

ــر. ــن ومكافحــة الفق مســتوي الدخــل لديه

	4 ماهــو الــدور المطلــوب مــن المؤسســات البحثيــة والجامعــات الســودانية أن تلعبــه لتحقيــق كل مــا .

تــم زكــره في النقــاط الســابقة وكيفيــة تطبيــق ذلــك عــى أرض الواقــع.

ت. أهمية البحث:
تلعــب هــذه الدراســية دورا هامــا وحيويــا في إيجــاد وخلــق وظائــف جديــدة للنســاء الريفيــات بصــوره 

ــرف  ــا يع ــتخدام م ــك باس ــوص وذل ــه الخص ــي وج ــاحلية ع ــق الس ــات في المناط ــاء الريفي ــة والنس عام

بالتكنلوجيــا الخــراء ولهــذه الوظائــف والممارســات ســاح ذو حديــن، فهــي تعمــل عــي رفــع مســتوي 

ــة  ــوارد الطبيعي ــي الم ــة ع ــه المحافظ ــت نفس ــر وفي الوق ــة الفق ــة لمكافح ــل كألي ــادة الدخ ــة وذي المعيش

ــة. ــة للبيئ ــة نظيفــة صديق ــة كطاق ــال القادم ــا للأجي ــا وحفظه ــرة وعــدم الإخــال به المتواف

ث. أهداف البحث:
	1 العمل على تعزيز دور المرأة في الحفاظ على الموارد الطبيعية. .

	2 التكيف مع التغير المناخ..

	3 الحفاظ على المعارف والممارسات التقليدية. .

	4 تخفيف حدة الفقر وزيادة رفاهية المجتمع..

	5 تشجيع السياحة البيئية..

ج. منهج البحث:
إستخدم المنهج الوصفي التحليلي في هذه الدراسة.

   دور المؤسسات البحثية في إدخال التقانات الخضراء وسط النساء الريفيات في السودان لتحسين أوضاعهن المعيشية    
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ح. حدود البحث:
ــاب  ــي دونق ــة في قريت ــر متمثل ــر الأحم ــة البح ــي بولاي ــراث العالم ــق ال ــة مناط ــة الدراس ــملت منطق ش

ــة  ــال مدين ــب ش ــوالي بالتقري ــى الت ــم ع ــم و175كل ــد 160كل ــى بع ــان ع ــان تقع ــول واللت ــد ق ومحم

بورتســودان كحــدود جغرافيــة وذلــك في العــام 2021م كحــدود زمانيــة. تــم إســتهداف 40 إمــرأة ريفيــة 

ــة.  ــن كل قري ــرأة م ،20 إم

1- أهداف التكنولوجيا الخضراء:
التكنولوجيــا الخــراء مصطلــح شــامل يصــف اســتخدام التكنولوجيــا والعلــوم لتقديــم منتجــات أو 

خدمــات ذات كفــاءة تشــغيلية عاليــة وكلفــة منخفضــة، مــع تقليــل اســتهلاك الطاقــة والحــد مــن الآثــار 

ــا الخــراء )(:  ــأتي أهــم أهــداف التكنولوجي ــا ي ــة، وفي الســلبية عــى البيئ

-	 الحفاظ على الموارد الطبيعية للأرض وحمايتها من خطر النفاذ.

-	 إعادة تدوير المواد كالورق والبلاستيك والبطاريات وما إلى ذلك.

-	 إبطاء آثار الاحتباس الحراري بسبب إنخفاض انبعاثات ثاني أكسيد الكربون.

-	 اســتبدال المــواد القابلــة للتحلــل السريــع بالمــواد التــي تســتغرق عمليــة تحللهــا في الطبيعــة وقــت 

طوي�ـل. 

-	 حماية البيئة والهواء والماء واليابسة من التلوث، وإصلاح الأضرار التي لحقت بها في الماضي. 

-	 تقليــل اســتهلاك الوقــود والنفايــات والطاقــة واســتبدالها بالطاقــة المتجــددة كطاقــة الريــاح والطاقــة 

الشمس�ـية والطاق�ـة المائي�ـة. 

-	 جــذب المســتثمرين والمبالــغ الضخمــة مــن رأس المــال الاســتثماري، بســبب إقبــال المســتهلكين عــى 

شراء المنتج�ـات الصديق�ـة للبيئ�ـة وزي�ـادة وعيه�ـم لأهميته�ـا وفائدته�ـا للبيئ�ـة.

2- التقانات الخضراء المتوافرة:
مــن المعلــوم أن الســودان بــه عــدد مــن مصــادر الطاقــه المســتدامة والمتمثلــة في الطاقــة الشمســية، طاقــة 

الري�ـاح إضاف�ـة إلى المي�ـاه.  

تعــد هــذه الطاقــات المســتدامة المفتــاح لضــان الحيــاة الكريمــة للإنســان، خاصــة في المناطــق شــحيحة 

المــوارد الطبيعيــة مثــل المناطــق الريفيــة، وتواجــه هــذه المناطــق ثلاثــة قيــود رئيســة هــي:

   د. عادل سيد أحمد عمر أحمد    
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-	 صعوبة الوصول إلى الأسواق وغالبا ما ترتبط بمحدودية فرص الحصول على إمدادات الطاقة.

-	 تعتــر هــذه المناطــق منظومــات بيئيــة )إيكولوجيــة( مجهــدة، لكــون التنميــة تزيــد مــن الضغــوط 

عــى المــوارد الشــحيحة.

-	 تغير المناخ الذي يؤثر سلباً على إمدادات المياه الشحيحة.

-	 ــق في  ــة للتطبي ــة المســتدامة القابل ــول الطاق ــة المتجــددة أكــر حل ــات الطاق بشــكل عــام، تعــد تقان

المناطــق الريفيــة، والتــي يمكنهــا تزويــد هــذه المناطــق بالطاقــة. تســتخدم هــذه التقانــات مصــادر 

ــة )(: ــة صغــرة الاســتطاعة والكتل ــاح والطاقــة الشمســية والطاقــة الكهرومائي طاقــة الري

-	 تستخدم طاقة الرياح لضخ المياه وتوليد الكهرباء.

-	 ــاه  ــاه )ســخانات المي تســتخدم الطاقــة الشمســية لطبــخ الطعــام وتجفيــف المحاصيــل وتســخين المي

ــة(. ــاء )المنظومــات الكهرضوئي ــد الكهرب الشمســية( وتولي

-	 ــرة  ــة صغ ــات كهرومائي ــن محط ــاء م ــد الكهرب ــاه وتولي ــن المي ــرة لتخزي ــدود الصغ ــتخدم الس تس

ــدود. ــذه الس ــى ه ــة ع ــتطاعة مركب الإس

-	 تشــمل تقانــات الكتلــة الحيويــة مواقــد الطبــخ المحســنة لحــرق مصــادر الطاقــة التقليديــة بشــكل 

فعــال، إضافــة إلى مخمــرات الغــاز الحيــوي. 

ويمكــن اســتخدام الغــاز الحيــوي في محطــات قــدرة صغــرة الإســتطاعة لتوليــد الكهربــاء، كــا تســتخدم 

نواتــج النفايــات كأســمدة.

3- احتياجات الأسر الريفية من الطاقة:
مــن منظــور السياســة العامــة، يتركــز إختيــار التقانــات الخــراء المناســبة عــى نوعيــة اســتخدام الطاقــة 

المولــدة. وتنحــر خدمــات الطاقــة لــأسر الريفيــة بمتطلبــات الطاقــة الكهربائيــة التقليديــة، بافــراض أن 

متوســط عــدد أفــراد الأسرة 5 أشــخاص، فإنــه يمكــن تقديــر إحتياجــات الأسرة مــن الطاقــه بحــوالي 3.0- 30 

كيلــو واط ســاعة شــهرياً مــن الطاقــه الكهربيــه وذلــك حســب جــدول رقــم )1(.

   دور المؤسسات البحثية في إدخال التقانات الخضراء وسط النساء الريفيات في السودان لتحسين أوضاعهن المعيشية    
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جدول رقم )1(: يوضح ملامح عامة لمتطلبات الطاقة لأسرة ريفية )استخدامات مختلفة( )(.

الاحتياج الشهري للكهرباء/

الأسرة )ك. و. س(
الإحتياج الزمني والكمي من الطاقة خدمة الطاقة

2.0-6.0 5 ساعات/ يوم عند 20 واط الإنارة

2.0-6.0 5 ساعات/ يوم عند 0.5 واط مزياع

2.0-6.0 2 ساعات/ يوم عند 210 واط إتصالات )موبايل(

2.0-6.0 مضخة كهربية/5 لترات/للفرد في اليوم مياه مشتركه للشرب

0.5-1.0 2.5 ك. و. س/ يوم لكل 100 أسرة
خدمات طبيه أساسية

)عيادة ريفية(

0.5-1.0 2.5 ك. و. س/ يوم لكل 100 أسرة تعليم )مدرسة(

0.0-20.0 5 ك. و. س/ يوم لكل 10 أسر إستخدامات لتوليد الدخل

* ك. و. س = كيلو واط ساعة.

4- الوظائف الخضراءْ: 
وهــي أي وظيفــة لائقــة تســهم في الحفــاظ عــى نوعيــة البيئــة أو اســرجاعها، ســواء في الزراعــة أو الصناعــة 

أو الخدمــات أو الإدارة )(. 

تشــر الدراســات الســابقة في مناطــق المحميــات والــراث العالمــي في قريتــي دونقنــاب وجزيــره مكــوار الي 

إعتــاد واضــح لأهــالي المنطقتــن عــى المــوارد الطبيعيــة في التــزود بالغــذاء والطاقــة. 

 في جانــب الصناعــات الخــراء ســوف نقــوم بالتركيزعــي إســتخدام الطاقــه الشمســية في المناطــق الريفيــة 

وعــى الســاحل الســوداني لعــدة أســباب نزكرمنهــا:

-	 قله التكلفة التشغيلية للطاقة الشمسية مقارنه بطاقة الرياح والطاقة المائية.

-	 ــون  ــا تك ــادةً م ــاً ع ــر رياح ــث أن المناطــق الأك ــاح، حي ــدة بواســطة الري ــة المول ــل الطاق ــة نق تكلف

ــدة. بعي

-	 تعتــر الريــاح مصــدراً متقطعــاً للطاقــة، لذلــك لا يمكننــا الاعتــاد عليهــا لتوفــر الطاقــة عــى مــدار 

الســاعة مقارنــة بالطاقــة الشمســية.

   د. عادل سيد أحمد عمر أحمد    
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-	 تصــدر توربينــات الريــاح ضوضــاء شــديدة تؤثــر بشــكل كبــر عــى النــاس الذيــن يعيشــون بجانــب 

هــذه التوربينــات.

-	 طبيعة )طوبوغرافية( الأرض فيما يختص بالتوليد المائي.

-	 شح ومحدودية مصادر المياه على الساحل السوداني )في معظمها خيران موسمية( )(. 

 خريطة العالم للإشعاع الأفقي العالمي2013م – أنظر السودان

HQ Energy Alternative :Source

1- التقانات الخضراء القابلة للتطبيق في الريف والساحل 
السوداني الخاصة بالطاقة الشمسية:

)أ( الطباخات الشمسية: 

يجــري طهــي الطعــام عــادة في المناطــق الريفيــة في معظــم البلــدان الناميــة فــوق نــار مكشــوفة وقودهــا 

الخشــب، إن الطباخــات الشمســية )أفــران الطاقــة الشمســية( هــي مبــادلات حراريــة مصممــة لإمتصــاص 

أشــعة الشــمس وتحويلهــا إلى حــرارة لطهــي الطعــام ويمكــن لهــذه الطباخــات الشمســية أن تحــل محــل 

ــاس في المناطــق  ــة للن ــا في مناطــق عــدة. تعــد الطباخــات الشمســية آمن ــا أو كلي مواقــد الأخشــاب جزئي

المشمســة والفقــرة بالوقــود، وكماهــو الحــال هنــا في المناطــق الســاحليه يمكــن إســتخدام هــذه التقنيــة 

الأمــر الــذي يلغــي عمليــا الرحــات الطويلــة والخطــرة للنســاء والفتيــات بعيــداً عــن ســكنهم بحثــاً عــن 

وقــود الحطــب.

   دور المؤسسات البحثية في إدخال التقانات الخضراء وسط النساء الريفيات في السودان لتحسين أوضاعهن المعيشية    
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وعــي المســتوي المحــي نجــد أن تجربــة إســتخدامات الطاقــة الشمســية في الســودان كتكنولوجيــا خــراء 

كانــت قديمــة )حقبــه الثمانيــات( وإن كانــت التســمية لم تظهــر بعــد )بــدأ هــذا المصطلــح التكنولوجيــا 

ــي  ــور الفع ــب المنظ ــة حس ــده طويل ــتمر لم ــا لم تس ــام 2010م(، إلاَّ أنه ــاً في ع ــار دولي ــراء بالانتش الخ

الحــالي، عــى ســبيل المثــال الثلاجــات الشمســية والطباخــات الشمســية ومقطــرات الميــاه في شرق الســودان 

)خارطــة رقــم 1(.     

شكل رقم )1(: الطباخات الشمسية

المصدر: الإسكوا 2016 )(.

خارطة رقم )1(: توضح بعض تطبيقات الطاقة الشمسية في السودان

المصدر: معهد أبحاث الطاقة، وزارة العلوم والتقانة – الخرطوم

   د. عادل سيد أحمد عمر أحمد    
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)ب( المجففات الشمسية:

ــات  ــل للمجتمع ــرص عم ــاد ف ــبة لإيج ــات المناس ــل التقان ــن أفض ــدة م ــية واح ــات الشمس ــد المجفف تع

الريفيــة. فالمنتجــات الزراعيــة تفســد خــال العمليــة التقليديــة للتجفيــف في الهــواء الطلــق. والتجفيــف 

طريقــة هامــة مــن طرائــق حفــظ الأغذيــة والــذي غالبــا مــا ينفــذ في الموقــع بعــد الحصــاد. إن محاســن 

التجفيــف الشــمسي للخــروات والفواكــه واللحــوم والمحاصيــل سريعــة التلــف عــى وجــه الخصــوص في 

ذروة موســم الحصــاد يقلــل مــن الهــدر ويعتــر دخــا اضافيــاً لصغــار المزارعــن.

في المقابــل التجفيــف الشــمسي عــى مســتوى صناعــي يخفــض مــن اســتهلاك الوقــود الأحفــوري وكذلــك 

الطاقــة الكهربائيــة )(، )(. 

شكل رقم )2(: المجففات الشمسية

المصدر: الإسكوا 2016م.

2- المنظومات الكهروضوئية: مميزاتها:
-	 تحقــق المنظومــات الكهروضوئيــة مــن حيــث المبــدأ فوائــد أكــر للمناطــق الريفيــة مــن تلــك التــي 

تحققهــا التطبيقــات الأخــرى للطاقــة المتجــددة. تطبــق هــذه المنظومــه في كثــر مــن دول الأســكوا. 

-	 تعتــر هــذه التقنيــة قــادرة عــى منافســة المنظومــات اللامركزيــة الأخــرى لتوليــد الكهربــاء باعتبــار 

أن تحويــل الطاقــة الشمســية إلى كهربــاء يتــم خــال النهــار فــإن معظــم المنظومــات الكهروضوئيــة 

تحتــاج لمدخــرات لتخزيــن الطاقــة الكهربائيــة المنتجــة. تســتثنى منهــا منظومــات ضــخ الميــاه التــي 

تحــوي عــادة لوحــات كهروضوئيــة وملاحــق ومضخــة ميــاه تعمــل بتيــار مســتمر وبجهــد منخفــض. 

إن بســاطة تصميــم هــذه المنظومــات إضافــة إلى تزامــن الطلــب عــى الميــاه لأغــراض الــري مــع توافــر 

الإشــعاع الشــمسي يعنــي التوافــق التــام بــن العــرض والطلــب.

   دور المؤسسات البحثية في إدخال التقانات الخضراء وسط النساء الريفيات في السودان لتحسين أوضاعهن المعيشية    
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-	 ــح  ــدة مصابي ــد إلى ع ــاح واح ــغيل مصب ــة تش ــة نموذجي ــة كمنظوم ــة الكهروضوئي ــتطيع اللوح تس

ومروحــة أو تلفزيــون وتعتــر متطلبــات صيانــة هــذه المنظومــة منخفضــة باســتثناء تبديــل المدخــرة 

ــنوات. كل 3-5 س

يعــد المنــاخ في العديــد مــن بلــدان منطقــة الإســكوا بمافيهــا الســودان مناســبا لضــخ الميــاه باســتخدام هــذه 

ــاه باســتطاعات صغــرة في المناطــق  ــدا للتطبيــق لضــخ المي ــارا جي ــة، وتعتــر الطاقــة الشمســية خي التقني

الريفيــة والســاحلية ذات الطلــب الثابــت عــى الميــاه لأغــراض الــرب والــري )الســودان مثــالاً(، وتتمثــل 

الميــزة الرئيســة لهــذا التطبيــق في عــدم الحوجــة إلى مدخــرات ذات تكلفــة عاليــة وصيانــة دائمــة.

شكل رقم )3(: المنظومات الكهروضوئية

* المصدر: الإسكوا 2016م.                                                          

3- طاقة الرياح:
-	 إن لطاقــة الريــاح إمكانــات كبــرة لتحســن إمــدادات الميــاه في المناطــق الريفيــة وفي حــال التخطيــط 

ــرأة في  ــه الم ــذي تواجه ــل ال ــبء الثقي ــف الع ــة تخفي ــذه التقان ــن له ــد يمك ــذ الجي ــليم والتنفي الس

البحــث عــن الميــاه.

-	 بشكل عام يمكن استخدام طاقة الرياح في ضخ المياه أو في توليد الكهرباء. 

-	 وتعتمــد قابليــة تنفيــذ كل تطبيــق مــن هذيــن التطبيقــن عــى توافــر المــواد المحليــة وعــى الظــروف 

المناخيــة الســائدة. إن العامــل الأول الــذي يحــد مــن انتشــار تقانــة الريــاح هــو مــدى توافــر المصــادر 

المحليــة، ويعتــر عامــا حاســا لتشــييد واســتخدام مــراوح الريــاح.

   د. عادل سيد أحمد عمر أحمد    
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-	 ــة  ــة ومنخفضــة التكلف ــات موثوق ــدان الإســكوا لمنظوم ــة في بل ــن المناطــق الريفي ــد م ــاج العدي تحت

لضــخ الميــاه لأغــراض الإســتخدام المنــزلي وســقاية الماشــية وري مســاحات صغــرة نســبياً، اســتخدمت 

ــت  ــار، لكــن حل ــاه مــن الأب ــاح لقــرون لضــخ المي ــة الري ــة بطاق ــة العامل ــاه الميكانيكي مضخــات المي

ــل  ــن المحاصي ــة م ــات الكهربائي ــن والمضخ ــزل أو الكيروس ــود الدي ــة بوق ــات العامل ــا المضخ محله

�ـة )(.  الزراعي

ــن  ــي يمك ــة الت ــات البديل ــن التقان ــد م ــن العدي ــدة م ــا واح ــتخدامها لإعتباره ــادة اس ــا إع ــري حالي ويج

ــاه. ــن المي ــة م ــق الريفي ــات المناط ــن إحتياج ــان تأم ــا لض ــاد عليه الإعت

إن تقانــة مضخــات الميــاه الميكانيكيــة الحديثــة العاملــة بطاقــة الريــاح بســيطة نســبيا كــا أن متطلبــات 

صيانتهــا متواضعــة ويمكــن الحصــول عــى قطــع الغيــار لهــا وعــى الرغــم مــن ذلــك، ففــي بعــض بلــدان 

الإســكوا كالســودان إنحسرإنتشــارها لعــدم وجــود قطــع الغيــار )شــكل رقــم 4(.

يمكــن تصنيــع مــراوح توليــد الكهربــاء العاملــة بطاقــة الريــاح محليــا لكــن تكمــن المشــكلة بمــدى توافــر 

قطــع الغيــار عــى المــدي الطويــل، إن هــذه التقانــة مجديــة مــن الناحيتــن الفنيــة والإقتصاديــة لشــحن 

المدخــرات، وخاصــة لتلبيــة الإحتياجــات الصغــرة مــن الطاقــة وتعــد منظومــات شــحن المدخــرات بطاقــة 

ــغيل  ــهلة التش ــة وس ــي متين ــة فه ــق النائي ــا المناط ــي تفرضه ــود الت ــى القي ــب ع ــبة للتغل ــاح مناس الري

والصيانــة ومتاحــة بإســتطاعات وأحجــام مختلفــة وفعالــة مــن حيــث التكلفــة )(.

شكل رقم )4(: مخطط توضيحي لمروحة رياح ميكانيكية متعددة الريش لضخ المياه

   دور المؤسسات البحثية في إدخال التقانات الخضراء وسط النساء الريفيات في السودان لتحسين أوضاعهن المعيشية    
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الخاتمة:
تعتــر الطاقــة واحــدة مــن أكــر المصادرأهميــة لمســاهمتها في تحويــل جميــع المصــادر الأخــرى الي قيمــة 

وبالتــالي تعزيــز التنميــة الاقتصاديــة، إن للتنميــة المســتدامة أهميــة خاصــة في المناطــق الريفيــة لكــون هذه 

المناطــق تعتمــد إلى حــد كبــر عــى بيئتهــا الحاليــة للنشــاط الإقتصــادي ويعتمــد مــدى نجــاح أي تطبيــق 

للتقانــة الخــراء عــى الديناميكيــة الإقتصاديــة إلى حــد كبــر، وعــى المســتوى المحــي غالبــاً.

النتائج: 
	1 ــر في مناطــق الهشاشــه في . ــة الفق ــع مســتوي المعيشــهة ومحارب ــات الخــراء في رف مســاهمة التقان

ــه  ــع إمكاني ــتقبلية م ــة والمس ــال الحالي ــة للأجي ــوارد الطبيعي ــى الم ــة ع ــة للمحافظ ــودان إضاف الس

ــر. ــر الأحم ــه البح ــات في المناطــق الســاحلية بولاي ــق هــذه التقان تطبي

	2 إمكانيــة تطبيــق تقانــة الطباخــات والمجففــات الشمســية لســهولتها وقلــة التكلفــة في قــري محمــد .

ــك  ــد الأســاك بصــورة أساســية وذل ــة صي ــي تمتهــن حرف ــف الأســاك والت ــاب في تجفي ــول ودنقن ق

مقارنــة بالتقانــات الأخــري مثــل الريــاح والميــاه.

	3 تــم التركيــز عــى المجتمــع النســوي بمناطــق المحميــات العالميــة بقريتــي دونقنــاب ومحمــد قــول في .

تمليــك هــذه التقانــات بإعتبــار دورهــم الفاعــل في الأسره إضافــه لأنهــن يمثلــن الحلقــه الأضعــف.

التوصيات:
	1 ــة والجامعــات الســودانية يمكــن أن تلعــب دوراً هامــاً في هــذا المجــال بتوظيــف كل . المراكــز البحثي

ــات لتطبيقهــا عــى  ــد أفضــل التقان ــة والســعي لعمــل المســوحات اللازمــة لتحدي ــات العلمي الإمكان

ــع. أرض الواق

	2 لابــد مــن مشــاركه المجتمــع المحــي في هــذا المضــار بقيــام دورات تدريبيــة تســهم في رفــع الوعــي .

ومعرف�ـه أرائه�ـم ح�ـول أفض�ـل الس�ـبل للإس�ـتفاده القص�ـوى م�ـن ه�ـذه التكنولوجي�ـا. 

	3 ضرورة إشراك والتشــبيك مــع القطــاع الحكومــي )الرعايــة الإجتماعيــة، ديــوان الــزكاة.... الــخ(، إضافــة .

ــات الخــراء لســكان  ــة والدوليــة في توفــر وتمليــك هــذه التقان للقطــاع الخــاص والمنظــات المحلي

ــه  ــوص إضاف ــه الخص ــي وج ــاء ع ــاب والنس ــول ودونق ــد ق ــري محم ــي في ق ــراث العالم ــق ال مناط

ــه البحــر الأحمــر. ــة لتشــمل كل الريــف بولاي ــم التجرب لتعمي

   د. عادل سيد أحمد عمر أحمد    
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