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المستخلص:
ــدم  ــل في  الازدحــام وع ــدن وهــي تتمث ــر الم ــت تواجــه اك ــي كان ــت الدراســة في المشــاكل الت تمثل

التنظيــم المــروري في الشــوارع وهــذا البحــث ســاهم في  إيجــاد حلــول لبعــض المشــاكل والقصــور التــي تعــاني 

منهــا ادارة الشركــة في الوقــت الحــاضر وكــرة الحــوادث وضيــاع الوقــت الــذي يســتغرقه المواطنــن في الوصــول 

الى اماكــن عملهــم. كــا هدفــت الدراســة تنظــم جيــد لخطــوط القطــارات وعملــت عــي تقليــل عمليــة 

تصــادم القطارات،وتــم ربــط اجــزاء العاصمــة بمدنهــا الثــاث وذادت كفــاءة الحركــة فيهــا ،كــا تــم اســقرار 

الحركــة  بســام ،وركــزت الدراســة عــي تقليــل زمــن الانتظــار الخــاص بالقطــارات في المحطــة الرئيســية. كــا 

تــم التوصــل مــن خــال الدراســة عــي اهــم النتائــج النهائيــة التــي كانــت مجديــة وتتمثــل في تقليــل نســبة 

الحــوادث وتمثيــل نظــام عــي ارض الواقع،كــا تــم تنظيــم الرحــات مــن والي الوجهــات المختلفــة للقطــارات 

ــر  ــن في تذاك ــق الزم ــع تطاب ــة م ــم للرحــات المختلف ــم جــدول محك ــم تنظي ــل فعــي لازدحــام ،وت وتقلي

العمــاء. اســتخدم في الدراســة المنهــج التحليــي الوصفــي )لتحيــل وتصميــم نظــم المعلومــات(

Abstract:
This study has covered series problems were facing the main 

cities in Sudan is traffic jam and the lack of the traffic organizing 
in the roads, this research try to exists solve of such problems 
and inability which the company administration presently suffers 
about, and design modern system to solves such problems, it can 
able to making decision by augury  to handling any problem before 
which rise for the mastic of making decision which making without  
correct  scientific basics.  It has designed E-program instead of the 
old one, and the researcher has followed the directive methodology  
and descriptive method on this research and design data bases the 
series finding were result which can achieve the public goals when 
it apply and minimize the traffic jam immediately also keep the time 
of citizens  which spend and employment the currentness reports  
for augury to improve the different making  Decision process.
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نموذج لمحاكاة محطات قطارات الركاب دراسة حالة )هيئة السكة حديد ولاية الخرطوم))2017-2021م( 

الاطار المنهجي:
تمهيد:

ــول  ــغ ط ــا إذ يبل ــة بأفريقي ــبكات الحديدي ــول الش ــن أط ــودان م ــد الس ــكك حدي ــة س ــد هيئ تع

ــا حــوالي 4578 كيلومــر خطــوط رئيســية وهــي مــن  ــر، منه ــو م ــة كيل ــف وثمانمائ ــا خمســة أل خطوطه

الشــبكات ذات الخــط المفــرد بأتســاع 3 قــدم و6 بوصــات أي مــا يعــادل 1067 مليمــر بــدأ إنشــاء الخطوط 

في عــام 1897م مــع بدايــة حملــة الاحتــال الإنجليــزي المــري للســودان وأكتمــل معظمهــا قبــل العــام 

ــة  ــروراً بمدين ــا، م ــا في شــال الســودان إلى الخرطــوم جنوب ــة وادي حلف ــد الخــط مــن مدين 1930م. ويمت

عطــرة التــي تمثــل عاصمــة للســكة الحديــد، ويتفــرع منهــا الخــط إلى مدينــة بورتســودان. ويعتــر خــط 

بورتســودان / الخرطــوم هــو الممــر الرئيــي لحركــة النقــل بالســودان لارتباطــه المبــاشر بحركــة الصــادرات 

والــواردات بالبــاد. ويوجــد خــط إســراتيجي منــاوب يربــط مينــاء بورتســودان بالعاصمــة الخرطــوم عــن 

طريــق مدينتــي كســا وســنار في شرق وأواســط البــاد.   تتمــدد الشــبكة نحــو الشــال بخطــوط فرعيــة 

تربــط بــن كريمــة ووادي حلفــا. وفي اتجــاه الغــرب وصلــت الشــبكة مدينــة الأبيــض مــن تقاطــع مدينــة 

ــالا في العــام  ــة ني ــة بابنوســة، ومنهــا أتجهــت الى مدين ــا الى تقاطــع مدين الرهــد التــى امتــدت منهــا غرب
1959م. )1(

مشكلة الدراسة:
مشكلة الازدحام وعدم التنظيم المروري في شوارع ولاية الخرطوم.. 1

ضياع زمن الركاب بسبب الانتظار في موافق المواصات داخل ولاية الخرطوم.. 2

داخــل . 3 حديــد  الســكة  بواســطة  الــركاب  لنقــل  وجــود  الانتظارلعــدم  طابــور  طــول 

المختلفــة  المواقــع  في  المروريــة  ظهورالاختناقــات  الي  بــدوره  يــودي  ولايةالخرطوم،مــا 

الازدحــام. بســبب  داخالعاصمــة 

كرة الحوادث التي تتعرض لها القطارات اثناء السير في خطوط السكك . 4

ايضــا توجــد مشــاكل حقيقيــة في حركــة المــرور في الشــوارع الرئيســية في الخرطــوم وبالتــالي . 5

لــن يكــون لهــا القــدرة عــى مواكبــة التطــور الــذي يحــدث وســيحدث .

التوزيع الغير جيد للخطوط يسبب الحوادث.. 6

أهداف الدراسة:
تهدف هذه الدراسة الي الاتي :

تقليل زمن انتظار الركاب في المحطات .. 1

التوزيع الجيد للخطوط لتقيل تصادم القطارات   .. 2

ربط اجزاء العاصمة ببعضها البعض من خال هذا النظام  .. 3

تأكيد السامة والأمان في حركة النقل ومعالجة مشكلة الحوادث .. 4

تقليل زمن انتظار القطارات في المحطات الرئيسية والفرعية. 5
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اهمية الدراسة:
1  يعكس صورة حضارية للعاصمة المثلثة

2. يسهل عى الركاب الوصول الى اماكنهم باقل التكاليف وفي اقل وقت ممكن .

3.يعالج مشكلة الانتظار في المحطات  .

3. يسهل عملية بيع التذاكر ومعرفة وجهة القطار والمصدر من خال جدولة الرحات. 

منهجية البحث:
المنهــج العلمــي المتبــع في هــذه الدراســة هــو المنهــج الوصفــي والــذي يعنــى بدراســة الواقــع   

أو الظاهــرة كــا توجــد في الواقــع ويهتــم بوصفهــا وصفــاً دقيقــاً حيــث أن المنهــج الوصفــي يعتمــد عــى 

ــل  واســتخدام برامــج المحــاكاة في معالجــة المشــاكل اعــاه التحلي

وتقويم البيانات المتعلقة بالمشكلة حتى الوصول الى الحل الأمثل..

الدراسات السابقة:
 )Majumder, S., Ahmed, S., &Ullah, M. S. )2013.1

ــم اســتخدام e-NIC بشــكل أســاسي لاســتبدال  ــث يت ــر حي ــاً لإصــدار التذاك ــا بدي اقرحــوا نظامً

تذكــرة القطــار التقليديــة  وبالتــالي زيــادة كفــاءة شراء واســتخدام تذاكــر القطــار. يتــم دمــج e-NIC مــع 

الحســاب المــرفي للــركاب. يدعــم هــذا النظــام المقــرح أربعــة أنــواع مــن التصاريــح ، و e-NIC ، والبطاقــة 

ــم  ــح الأطفــال. بمجــرد دخــول المســافر إلى المحطــة ، يت المدفوعــة مســبقًا ، والتذكــرة المحجــوزة ، وتصاري

التحقــق مــن صحــة المــرور مبدئيًــا بواســطة ماســح المنصــة )PS( ، عنــد دخــول قطــار معــن ، يتــم تســجيل 

رقــم القطــار والمحطــة التــي يدخلهــا بواســطة الماســح الضــوئي للقطــار )TS(. بمجــرد نزولــه مــن الوجهــة ، 

يتحقــق TS و PS مــن صحــة تفاصيــل القطــار ويتــم خصــم تكلفــة الرحلــة مــن الحســاب. تتمتــع هــذه 

ــك  ــدي. يتضمــن ذل ــة بنظــام حجــز تذاكــر القطــار التقلي ــا مقارن ــد مــن المزاي ــدة بالعدي الطريقــة الجدي

تقليــل الوقــت الــذي يقضيــه في شراء التذاكــر ، والقضــاء عــى الحاجــة إلى اســتخدام النقــود في العمليــة 
وتعزيــز أمــان الإصــدار وشراء تذاكــر القطــار. يســاعد هــذا النظــام المقــرح في منــع تزويــر التذاكــر.)21(

     .)Pas, J., &Siergiejczyk, M. )2016.2

ــياء  ــل للأش ــة النق ــدات في عملي ــاف التهدي ــدف إلى اكتش ــة ته ــان إلكروني ــة أم ــوا أنظم اقرح

ــر  ــث توف ــل ، حي ــة النق ــد في عملي ــكل متزاي ــة بش ــذه الأنظم ــتخدام ه ــم اس ــة. يت ــة والمتحرك الثابت

الســامة للأشــخاص وكذلــك البضائــع المنقولــة في الأجســام الثابتــة والمتحركــة. تعمــل هــذه الأنظمــة في 

ــة. ــية متنوع ــة كهرومغناطيس بيئ

هــذه النتائــج العينيــة المقرحــة لتأثــير التداخــل الكهرومغناطيــي عــى نظــام الأمــان الإلكــروني 
بهيــكل مــن لوحــات التحكــم المتصلــة بالتــوازي. )22(

 .)Boora, A. A., Zare, F., Ghosh, A., &Ledwich, G. )2007, December.3

تمــت مراجعــة واجهــة نظــام الطاقــة المقرحــة مــع الســكك الحديديــة المكهربــة )ER( ، والطاقــة 

المســاعدة ، والقطــارات الهجينــة ، والواجهــة الكهرومغناطيســية )EMI( والجــر لقطــارات الديــزل 
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الكهربائيــة و ERs. مصــدر الطاقــة الإضــافي هــو مصــدر طاقــة تيــار مــردد / تيــار مســتمر منخفــض الجهــد 

ــة التــي  ــار مهــم لمعــدات الســامة. في الســكك الحديدي ــرة مــع اعتب للأجهــزة الموجــودة عــى مــن الطائ

تعمــل بالكهربــاء بالديــزل بســبب سرعــة القطــار المتغــيرة ، يتــم إجــراء نــوع مــن التنــازل بــن قــوة الجــر 
والقــوة المســاعدة التــي تؤثــر عــادةً عــى أداء المعــدات المســاعدة. )23(

 )Ning, B., & Li, X. )2002.4

تقــدم الورقــة كيــف يكمــل رابطــة الــدول المســتقلة المهــام لضــان أن تكــون الســكك الحديديــة 

ــواع  ــات وأن ــيق البيان ــد تنس ــم شرح توحي ــة. يت ــة ، واقتصادي ــة ، وماءم ــة عالي ــة ، وسرع ــة ، وراح آمن

مختلفــة مــن تطويــر أنظمــة الرمجيــات ومنصــة الرامــج وقواعــد البيانــات في رابطــة الــدول المســتقلة. 
ــة. )24( ــة ذات الصل ــا الفني ــدول المســتقلة والقضاي ــف الرئيســية لرابطــة ال ــم وصــف الوظائ كــا ت

 )Alawad, H., Kaewunruen, S., & An, M. )2019.5

ورقــة مقرحــة لاستكشــاف توظيــف طريقــة شــجرة القــرار )DT( في تصنيــف الســامة وتحليــل 

الحــوادث في محطــات الســكك الحديديــة للتنبــؤ بســات الــركاب المتأثريــن بالحــوادث والدراســة هــي 

ــات  ــتخدام العملي ــامة ، واس ــان الس ــب لض ــدم بطل ــم التق ــة ت ــذه التقني ــة ه ــرض ML وشرح لكيفي ع

المؤتمتــة ، والاســتفادة مــن هــذه التكنولوجيــا القويــة. لتطبيــق واستكشــاف هــذه الطريقــة ، تــم اختيــار 

ــم إجــراء  ــة. ت ــات الناجمــة عــن الحــوادث في محطــات الســكك الحديدي ــة تركــز عــى الوفي دراســة حال

ــة  ــير ســامة الســكك الحديدي ــس معاي ــر مجل ــا ورد في تقري ــة ك ــل لبعــض هــذه الحــوادث المميت تحلي

ــن  ــإشراف لتحس ــع ل ــق ML الخاض ــع لتطبي ــص أوس ــم ملخ ــة لتقدي ــذه الورق ــه في ه )RSSB( وعرض
ــة. )25( ــكك الحديدي ــات الس الســامة في محط

 6. دراسة شركة نوعية البيئةالدولية )مصر( يونيو2008م
هدفــت الدراســة بتحديــث نظــام الاشــارات عــى خــط عــرب الرمــل – الاســكندرية وانشــاء مركــز 

للتحكــم المركــزي .
كــا قامــت بتحديــث العنــاصر الاساســية لنظــام الاشــارات والــذي يشــمل اســتبدال النظــام الحــالي 

بنظــام الكــروني حديــث .
ــات  ــر التحكــم المركــزي والــذي ســوف يتحكــم في جميــع العملي كــا يشــمل هــذا الجــزء بتطوي
عــى هــذا الخــط حيــث  يتــم ربــط التحكــم المركــزي في طنطــا  بي 11 بــرج تحكــم اخــرى عــى طــول الخــط 

بمــا في ذلــك 4 ابــراج جديــدة مــن خــال شــبكة مــن الاليــاف الضوئيــة لنقــل المعلومــات .
ــة  ــة الى ميكن ــة بالاضاف ــية الاوتوماتيكي ــة العكس ــات الحرك ــث وص ــام بتحدي ــمل النظ ــا يش ك
ــي  ــم نظــام اشــارات اوتوماتي ــاءة التشــغيل مــن خــال تقدي ــان بكف ــع مــن درجــة الام ــات للرف المزلقان

ــارات)6( ــر القط ــي لتقاط ــام اوتوماتي ــوتي ونظ ــرئي وص م

الاطار النظري:
مقدمة:

بالنســبة لمصطلــح النمذجــة فإنــه يشُــير إلى عمليــة تمثيــلٍ منطقــيٍّ أو مــاديٍّ أو ريــاضيٍّ لنمــوذجٍ مــا 

ــا وذلــك لمســاعدة الاختصاصيــن عــى توقــع  مُتضمنًــا طريقــة بنائــه وعملــه، بحيــث يشُــبه نظامًــا حقيقيًّ
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الآثــار الناتجــة عــن التغيــيرات التــي ســتحدث عــى النظــام، بمعنــى آخــر النمذجــة هــي إنشــاء نمــوذجٍ 

يحُــاكي النظــام مــع كافــة خصائصــه.

أمــا المحــاكاة فهــي تشــغيل النمــوذج بطريقــةٍ ترتبــط بالوقــت أو بالمــكان للمســاعدة عــى تحليــل 
أداء نظــامٍ موجــودٍ أو مقــرحٍ، بمعنــى آخــر تعُــرفّ المحــاكاة أنهــا دراســة أداء النظــام باســتخدام النمــوذج.)8(

مفاهيم أساسية: 
لا بــد مــن تقديــم فكــرة عــن بعــض المفاهيــم الأساســية المتعلقــة بمصطلحَــي النمذجــة 

عمومًــا. والمحــاكاة 
الكائــن: هــو كيــانٌ مســتقلٌ في العــالم الحقيقــي يمكنــه القيــام بســلوكٍ متغــيرٍ بشــكلٍ واســعٍ . 1

بالاعتــاد عــى الســياق المقــدم ضمنــه إضافــةً لمختلــف جوانــب الســلوك الخاضعــة للدراســة.
نمــوذج القاعــدة: هــو تمثيــلٌ افــراضيٌّ متجــرد لخصائــص الكائــن خاصــةً مــا يتعلــق بســلوكه . 2

ــه أو  ــتحالة تمثيل ــراضيٌّ لاس ــوذجٌ اف ــه نم ــزه أن ــا يمي ــة، وم ــياقات الممكن ــة الس ــاح بكاف المت
ــل. ــة نمــوذجٍ كام ــه عــى هيئ هيكلت

النظام: هو كائنٌ مفصيٌّ وهامّ ضمن شروطٍ محددةٍ وموجود في العالم الحقيقي.. 3
الإطــار التجريبــي: يسُــتخدم الإطــار التجريبــي لدراســة النظــام في العــالم الحقيقــي مــن حيــث . 4

ــة والأهــداف، كــا يتكــون هــذا الإطــار التجريبــي مــن مجموعتــن مــن  الظــروف التجريبي
ــي  ــه الت ــة هــي متغــيرات مخرجات المتغــيرات الأولى هــي متغــيرات مدخــات الإطــار والثاني

تعُتــر صلــة الوصــل بــن أطــراف النظــام أو النمــوذج.
ــا محــددةً خاصــةً . 5 ــارةٌ عــن شرحٍ وتوضيــحٍ دقيــقٍ للنظــام يتبــع ظروفً النمــوذج المجمــع: عب

بالإطــار التجريبــي المحــدد.
التحقــق: هــو المقارنــة بــن عنريــن اثنــن أو أكــر لضــان الدقــة المرجــوة وهــذا مــا يُمكــن . 6

ــات وتماســك برنامــج المحــاكاة  ــة ثب ــه في النمذجــة والمحــاكاة مــن خــال مقارن الوصــول إلي
والنمــوذج المجمــع في ســبيل ضــان الأداء. 

إيجابيات النمذجة والمحاكاة:
ســهولة الفهــم: تتُيــح النمذجــة والمحــاكاة فهــم واســتيعاب طريقــة العمــل الحقيقيــة للنظــام . 1

دون الحاجــة لاســتخدام أنظمــةٍ حقيقيــةٍ.

ــام . 2 ــى النظ ــيراتٍ ع ــراء تغي ــاكاة بإج ــة والمح ــمح النمذج ــب: تس ــار والتجري ــهولة الاختب س

ــةٍ. ــةٍ حقيقي ــتخدام أنظم ــة لاس ــج دون الحاج ــى النتائ ــا ع ــدى تأثيره ــة م وماحظ

ــن . 3 ــات النظــام م ــد متطلب ــاكاة تحدي ــن خــال النمذجــة والمح ــن م ــث: يمك ســهولة التحدي

ــا. ــةٍ وتجربته ــاتٍ مختلف ــوراتٍ وافراض ــق تص ــال تطبي خ

ــم . 4 ــا فه ــب معه ــيرةٍ يصع ــداتٍ كث ــة بتعقي ــض الأنظم ــز بع ــق: تتمي ــة العوائ ــهولة معرف س

ــكان  ــح بالإم ــاكاة أصب ــة والمح ــال النمذج ــن خ ــن م ــددٍ، لك ــتٍ مح ــا في وق ــة عمله طريق

ــات  ــة اكتشــاف طــرق وعملي ــةً لإمكاني ــا إضاف ــل تأثيراته ــة التفاعــات وتحلي اســتيعاب كاف

ــي. ــام الحقيق ــر النظ ــدة دون أن يتأث ــراءات جدي ــغيل وإج تش
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نموذج لمحاكاة محطات قطارات الركاب دراسة حالة )هيئة السكة حديد ولاية الخرطوم))2017-2021م( 

سلبيات النمذجة والمحاكاة:
لوحظت بعض السلبيات المرافقة لاستخدام النمذجة والمحاكاة نذكر منها:. 1

يعُتر تصميم الناذج فنًا يتطلب معرفةً وتجربةً وتدريباً أساسيًا.. 2

تطُبق العمليات عى النظام باستخدام أرقامٍ عشوائيةٍ يصعب معها توقع النتائج.. 3

تتطلب المحاكاة يدًا عاملةً وعملياتٍ تستغرق وقتاً محددًا.. 4

من الصعب ترجمة نتائج المحاكاة دون الاستعانة بذوي الخرة.. 5

من المعلوم أن المحاكاة تتطلب تكلفةً ماديةً مرتفعةً. . 6

تطبيقات المحاكاة والنمذجة:
مــن خــال النمذجــة والمحــاكاة يمكــن إنشــاء نمــاذجٍ لأنظمــة الطقــس ومحــاكاة ســلوكها بنــاءً عــى 

ــؤ  ــال صُمــم نمــوذج التنب ــة، فعــى ســبيل المث ــة الجوي ــأ بالحال ــم معلومــاتٍ تتنب ــات المتوفــرة لتقدي البيان

بالأعاصــير للتنبــؤ بمســار العواصــف وشــدتها.

يمكــن مــن خــال المحــاكاة توقــع التأثــيرات التــي تركهــا الظواهــر المناخيــة المختلفــة كالأعاصــير 

أو الــزلازل والعواصــف الشــديدة عــى البنــى التحتيــة للوصــول إلى تصاميــمٍ أكــر قــدرةً عــى المقاومــة.)(

تصميــم برنامــج قــادر عــى إنشــاء نمــوذجٍ لوضــعٍ اجتاعــيٍّ معــنٍ وإجــراء محــاكاةٍ تتيــح مراقبــة 

ــاتٍ  ــؤ ببيان ــة التنب ــاكاة الاجتاعي ــال المح ــن خ ــن م ــث يمك ــج، حي ــغيل الرنام ــور تش ــراد ف ــلوك الأف س

تتعلــق بطريقــة حــدوث الأمــور في بيئــات العــالم الواقعــي مثــاً طريقــة تطــور قواعــد الســلوك الاجتاعــي.

مــن خــال المحــاكاة يمكــن التنبــؤ بطريقــة تأثــير التغيــيرات الماديــة للنظــام عــى أدائــه نفســه، 

ــة الفضــاء الأمريكيــة ناســا تأثــير علــم ديناميــكا الهــواء في الطائــرات  ــال اكتشــفت وكال فعــى ســبيل المث

بــدون طيــار باســتخدام نمــاذجٍ منطقيــةٍ تحــاكي ضغــوط الهــواء والتيــارات المتشــكلة حــول المحــركات مــا 

ــرة  ــة والمحافظــة عــى اســتقرار الطائ ــر بالعوامــل الجوي ــل مــن التأث ــمٍ تقل ســاعد في الوصــول إلى تصامي

أثنــاء الطــيران.

ــم  ــم وتصمي ــب والدع ــكرية والتدري ــات العس ــاكاة في التطبيق ــة والمح ــتخدام النمذج ــن اس يمك

ــةً لنــاذج الأعــال والمشــاريع  ــة إضاف ــم الهندســة المدني أنصــاف النواقــل وفي مجــال الاتصــالات وتصامي

ــة. الإلكروني

تسُــتخدم النمذجــة والمحــاكاة لدراســة الركيــب الداخــي للأنظمــة المعقــدة تمامًــا كالنظــام 

البيولوجــي إضافــةً لاســتخدامها في تحســن تصميــم الأنظمــة واختبــار الجديــد منهــا.

تســتخدم أنظمــة خطــوط الســكك الحديديــة حــول العــالم النظــام العالمــي لتحديــد المواقع للتـــتبع 

ــدات  ــة القطــارات، والمع ــات صيان ــة، وعرب ــات الســكك الحديدي ــة ســير القاطــرات، وعرب ــن لحرك المتزام

المتمركــزة بجانــب الخطــوط الحديديــة، )ويشُــار عــادة للنظــام العالمــي لتحديــد المواقــع بالحــروف الأولي 

مــن اســمه باللغــة الإنجليزيــة، »جــي بي إس«(. إن اســتخدام أنظمــة »جــي بي إس« بالتضافــر مــع اســتخدام 

ــان  ــامة وأم ــن س ــؤدي إلى تحس ــرى ي ــالات الأخ ــة الاتص ــر وأنظم ــزة الكمبيوت ــعار وأجه ــزة الاستش أجه

ــل  ــا ]هــذه الأنظمــة[ عــى تقلي ــا تســاعد تكنولوجي ــا، ك ــة عملياته ــة وفعالي خطــوط الســكك الحديدي
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الحــوادث وحــالات التأخــير وتكاليــف التشــغيل، وتقــوم في ذات الوقــت بزيــادة طاقــة واســتيعاب خطــوط 

الســكك الحديديــة ورضــاء ركاب القطــارات وفعاليــة التكاليــف.

ــدان المختلفــة أنظمــة  ــة في عــدد مــن البل ــة الحديث تســتخدم أنظمــة خطــوط الســكك الحديدي

التحكــم الإيجــابي في القطــارات للحيلولــة دون وقــوع حــوادث اصطــدام القطــارات وخروجهــا عــن خطــوط 

ســيرها عــى القضبــان، وللحيلولــة دون الاخــراق ]غــير المــرح بــه[ لمواقــع العمــل ومــرور القطــارات عــى 

القضبــان رغــم أن إشــارات التحويــل تكــون في وضــع لا يســمح بالمــرور. تجمــع أنظمــة التحكــم الإيجــابي 

في القطــارات بــن المعلومــات الآنيــة عــن مواقــع القطــارات وأنظمــة التحكــم والســيطرة المتقدمــة لتـــتبع 

حركــة ســير القطــارات والتحكــم فيهــا.

باســتطاعة أنظمــة التحكــم الإيجــابي في القطــارات القيــام أوتوماتيكيــا بتغيــير سرعــة ســير القطارات 

وتغيــير خطــوط ســير الحركــة وتوجيــه فــرق الصيانــة بأمــان إلى القضبــان وبعيــداً عنهــا. وباســتطاعة هــذه 

ــة واســتيعاب  ــادة طاق ــة وزي ــك، تحســن الســامة في أنظمــة الســكك الحديدي الأنظمــة، عــاوة عــى ذل

خطــوط الســكك الحديديــة عــن طريــق الحفــاظ عــى خطــة للعمليــات يتــم تحديثهــا باســتمرار ويكــون 

مــن شــأنها تحقيــق أقــى درجــة مــن الفعاليــة في اســتخدام خطــوط الســكك الحديديــة وتدفــق حركــة 

الســير عليهــا.

قــررت الولايــات المتحــدة الأمريكيــة أن يصبــح اســتخدام أنظمــة التحكــم الإيجــابي في القطــارات 

إلزاميــاً بحلــول عــام 2015، ويجــوز لأنظمــة التحكــم الإيجــابي اســتخدام النظــام العالمــي التفاضــي لتحديــد 

المواقــع في جميــع أنحــاء البــاد، وهــو أحــد صيغــات نظــام الـــ »جــي بي إس« التــي تــم تحســينها بحيــث 

تتســم بالدقــة الكافيــة لمعرفــة مــا إذا كان خــط ســير قطــار مــا قــد تــم تغيــيره بعــد مــرور القطــار عــر 

أحــد إشــارات التحويــل.

ــة  ــن أنظم ــد م ــد، لكــن العدي ــا بع ــة التحكــم الإيجــابي في القطــارات عالمي ــق أنظم ــم تطبي لم يت

ــا  ــن تكنولوجي ــتفيد م ــارات تس ــابي في القط ــم الإيج ــة التحك ــتعن بأنظم ــي لا تس ــة الت ــكك الحديدي الس

النظــام العالمــي لتحديــد المواقــع )الـــ »جــي بي إس«(، إذ يقــدم نظــام الـــ »جــي بي إس« لمســؤولي إرســال 

ــد  ــن مواعي ــة ع ــر دق ــات أك ــك معلوم ــارات كذل ــارات وإلى ركاب القط ــات إلى القط ــارات والتوجيه الإش

وصــول القطــارات، ويمكــن العاملــن عــى تشــغيل أنظمــة الســكك الحديديــة مــن أتمتــة عمليــات مســح 

ومعاينــة القضبــان ورســم خرائــط لــه. كــا يســمح نظــام الـــ »جــي بي إس« بأتمتــة أنظمــة التفتيــش عــى 

القضبــان، الأمــر الــذي يجعــل عمليــات التفتيــش والكشــف عــن العيــوب تتــم بصــورة أسرع كثــيراً مــن 

ــذي يوفــر الوقــت  ــات التفتيــش والكشــف عــن العيــوب التــي تقــوم بهــا فــرق العاملــن، الأمــر ال عملي
والمــال ويحســن مــن الســامة في ذات الوقــت.)1(

يحقــق نظــام الـــ »جــي بي إس« التزامــن في توقيــت أنظمــة الاتصــالات بــن القطــارات، بمــا في ذلــك 

نقــل البيانــات إلى أنظمــة التحكــم الإيجــابي في القطــارات، وإنجــاز الاتصــالات الصوتيــة فيــا بــن مهنــدسي 

القاطــرات ومســؤولي إرســال الإرشــادات والتوجيهــات، وتمكــن الاتصــالات فيــا بــن القطــارات ومحطــات 
القطــارات والموانــئ والمطــارات عــر وســائل الاتصــالات)5(
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التحليل:
اذا كانــت نتائــج دراســة الجــدوى ايجابيــة تســتمر مرحلــة التحليــل وتحتــوي هــذه المرحلــة اولا 

ــم فهــا  ــد دون فهــم النظــام القدي ــم نظــام جدي ــه مــن الصعــب تصمي عــى دراســة النظــام الحــالى لان

ــا اســاليب  كامــا  وتنبــع مــن هــذه الخطــوة تعريــف متطلبــات النظــام الجديــد ويســتخدم المحلــل هن

ــات الوثائــق الموجــودة. جمــع الحقايــق ,وعين

ــون مــع  ــن يتعامل ــة وعمــل لقــاءت مــع المســتخدين والمســئولن الذي وفحــص الاجــراءات الحالي

ــل للنظــام الحــالى وعمــل ــم المحل ــم اســتخدامها فى اتمــام فه ــق يت النظــام بعــد جمــع الحقائ

ــف  ــك وظائ ــم كذل ــالى يت ــام الح ــق النظ ــومات توث ــد رس ــد وتع ــام الجدي ــات النظ ــة متطلب قائم

النظــام الجديــد التــى يحتاجهــا المســتخدمون دون تحديــد كيــف تــؤدى هــذه الوظائــف بدقــة فى نهايــة 

هــذه المرحلــة يكــون المحلــل قــد ترجــم مواصفــات  هــذه المشــكلة والتــى تحــدد تفاصيــل النظــام القديــم 
وتحــدد بدقــة مــا يتوقــع مــن النظــام الجديــد.)4(

اهمية قاموس البيانات:
تحديــد بيانــات كل نمــوذج مــن حيــث الطــول والكــر والصغــر كحقــل مــن الحقــول ومــن . 1

حيــث نوعــه

تحديد وظائف الناذج المختلفة بشكل عام .. 2

تحديد وجهات التقارير المختلفة وتحديد خرائط سير وثائق النظام .. 3

مراقبة ومتابعة اجراءت النظام. 4

خرائط ومسار النظام:
خرائط جانت:

هــى التــي يتــم فيهــا رصــد انشــطة المخرجــات فى شــكل مســتطيات باســتخدام مقاييــس الزمــن 

ويمكــن تعديلهــا اثنــاء التنفيــذ ويمكــن ان تكــون اداة اداريــة مفيــدة فى المشروعــات الكبــيرة المعقــدة فهــى 

تســاعد فى الجدولــة وفى التنســيق كــا انهــا تقــدم وســائل لتقويــم مــدى التقــدم فى المشروعــات .

المسار الحرج:
وهــى الطريقــة التــى تفــرض ان الفــرات الزمنيــة لانجــاز المــشروع معروفــة مســبقا لــدى مديــر 

المــشروع ويكــون اطــول مســار فى الشــبكة.

تقنية مراجعة وتقويم المشروع :
ــك  ــم تحســيب تل ــة ســلفا ويت ــير معروف ــا غ ــذ النشــاطات لانه ــان تنفي ــر ازم ــد عــى تقدي تعتم

ــددة)2( ــق شروط مح ــان وف الازم

وصف النظام الحالي:
ــة  ــات الســودان عام ــرز المناطــق في ولاي ــن اب ــد هــي م ــت محطــات الســكة حدي ــاضي كان في الم

فكانــت هــي وســيلة تنقلهــم مــن منطقــة الي اخــرى وحتــى ولــو كانــت تســتغرق هــذه الرحــل ايامــا. ومــع 

مــرور الوقــت توقفــت نشــاطات الســكة حديــد تدريجايــا في نقــل الــركاب حتــى توقفــت بنســبة كبــيرة 
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ــي الخرطــوم وعطــرة والخرطــوم  ــن مدينت ــركاب ب وصــارات الان متخصصــة في التقــل التجــاري ونقــل ال

ونيــالا وبعــض المــدن وتكــون هــذه الرحــات بمعــدل رحلــة كل اســبوع وهــي ليســت مســتقرة وثابتــة في 

مواعيدهــا وهــذا مــا هــو عليــه النظــام الحــالي .

طرق العمل في النظام الحالي:
ــا  ــدار به ــي ت ــات الت ــن العملي ــدد م ــع ع ــا بتجمي ــالي قمن ــام الح ــتفاط للنظ ــل المس ــد التحلي بع

المحطــات حاليــا وهــي عمليــات التشــغيل والاتصــالات وتوزيــع الخطــوط وتوزيــع العاملــن ومــن مضمــون 

هــذا التحليــل قمنــا باقــراح الاقســام التــي ســنزكرها لاحقــا في المبحــث الثالــث للنظــام المقــرح .

العمليات التي تجرى في النظام الحالي:
1.الادارة:

ان لــكل محطــة مــن المحطــات الموجــودة حاليــا مديــر تقــع عليــه كافــة العمليــات الاداريــة مــن 

متابعــة العمليــات والاشراف عــى ســير العمــل فيهــا يســمى بكبــير النظــار ويعاونــة عــى ذلــك  نائــب اول 

يســمى ناظــر اول المحطــة

2.التشغيل:
تتكــون عمليــة التشــغيل في النظــام الحــالي مــن مــوزع الخطــوط الــذي يقــوم بتوزيــع الخطــوط 

عــي حســب القطــارات الداخلــة و الخارجــة مــن المحطــة وإعطــاء الإذونــات للقطــار بعــد موافقــة ناظــر 

المحطــة عــى ذلــك

3.الصيانة:
تتــم عمليــة الصيانــة دوريــاً بواســطة المهندســن ويعاونهــم عــى ذلــك عــدد مــن العــال وذلــك في 

الــورش التابعــة للهيئــة بالخرطــوم وعطــرة

4.الاتصالات:
تســتخدم اجهــزة الاســلي محــدودة المــدى والتــي تتصــل بالقطــار الموجــود في مداها قبــل الدخول 

للمحطــة وبعــد المغــادرة منــه وبعدهــا يتصــل القطــار بجهــاز الاســلي الاخــر الــذي يســير في اتجاهه

النظام المقترح:
بعــد الدراســة التــي اجريــت عــى هيئــة ســكة حديــد الســودان وحــول انشــاء  نظــام لمحطــات  

ــة الخرطــوم وبعــد تحليــل النظــام الحــالي  نــري ان هنالــك عــدة عنــاصر ومكونــات  ــركاب داخــل ولاي ال

يجــب توفرهــا لهــذا النظــام تــم اختيــار هــذه العنــاصر والمكونــات وفقــا لنظرتنــا الخاصــة والتــي كانــت 

نتــاج التحليــل الــذي اجــري في النظــام القائــم وهــي عبــارة عــن  ترتيــب للعمليــات التــي تســتخدم حاليــا 

وبعــض الاضافــات التــي يتطلبهــا النظــام المقــرح. واســتخدام مفهــوم النمذجــة والمحــاكاه في حــل المشــاكل 

اعــاه وتحقيــق الاهــداف المنشــودة. 

البرامج المستخدمة:
ــركاب  ــركاب وتصميــم محطــات ال SimWalk  Transportبرنامــج متخصــص لمحــاكاة تدفــق ال

ــة  ــل حرك ــاكاة وتحلي ــدة لمح ــات الرائ ــول الرمجي ــد حل ــو أح ــجSimWalk Transport ه ــر برنام يعت
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الــركاب والمشــكات المتعلقــة بتصميــم محطــات الــركاب بالنســبة لمحطــات القطــار والمــرو والحافــات. 
ــة.)17( المختلف

ــج  ــبل دم ــن س ــف ع ــبيل الكش ــوث في س ــون بالبح ــم يقوم ــتقبل وه ــون إلى المس ــع الباحث يتطل

أنظمــة الـــ »جــي بي إس« في أنظمــة الاتصــالات فيــا بــن الســيارات والمركبــات بحيــث يكــون باســتطاعتها 

إنــذار القطــارات والســيارات عــن احتــال وقــوع تصــادم في مواقــع تقاطــع مــرور الســيارات مــع مــرور 

القطــارات. فضــاً عــن ذلــك، فيقــدم هــذا الرنامــج تحليــاً عــن المشــكات المتعلقــة بالإخــاء والطــوارئ. 

ــق  ــل تدف ــول المحــاكاة الشــاملة لتحلي ــارة عــن أحــل حل هــذا، ويعــد برنامــجSimWalk Transport عب

الــركاب وتطويــر المحطــات بنــاءً عــى طريقــة رائــدة لحســاب المشــاة.

كــا أن محــاكاة قاطــرات الســكك الحديديــة والجــداول الزمنيــة الفعليــة تســمح بإنشــاء نمــوذج 

ــة  ــل والمواصــات العام ــركاب في منشــآت النق ــي لل ــالم الحقيق ــة بالع ــل المشــكات المتعلق واقعــي وتحلي

ــة  ــكك الحديدي ــبكة الس ــاكاة ش ــات مح ــج بيان ــع دم ــكات. وم ــذه المش ــى ه ــاء ع ــى القض ــل ع والعم
ــة.)18( ــات المتكامل ــول المنتج ــد حل ــجSimWalk Transport أح ــدم برنام ــرى، يق ــات الأخ والخدم

:SimWalk Transportمزايا برنامج
كــا يقــدم برنامــجSimWalk Transport أيضــاً للقائمــن بعمليــات تخطيــط حركــة النقــل 

والمواصــات ومديــري منشــآت النقــل والمواصــات العامــة وشركات الســكك الحديديــة والمــرو والحافــات 

ــركاب والمحطــات. ــق ال ــي لتدف ــالم الحقيق ــة للع ــول الفعال ــشركات الاستشــارية أحــد الحل وال

الحلــول المتكاملــة لمحــاكاة مشــاكل الــركاب وتحســن المحطــات الخاصــة بالمواصــات العامــة . 1

إلى أقــى حــد ممكــن.

تقنية محاكاة عالية المستوى وفعالة لكافة المشكات المتعلقة بحركة الركاب.. 2

واجهة برنامج محاكاة قائم عى شبكة لتقديم أحد حلول المنتجات المتكاملة.. 3

دارة المحطات من الناحية التجارية. 4

محاكي القطار:
ــى  ــد ع ــاكاة تعتم ــو مح ــة ( ه ــكك الحديدي ــاكي الس ــة أو مح ــكك الحديدي ــاكي الس ــا مح )أيضً

الكمبيوتــر لـــ عمليــات النقــل بالســكك الحديديــة . إنهــا بشــكل عــام حــزم برامــج كبــيرة ومعقــدة تصمــم 

نموذجًــا لعــالم 3Dواقــع افــراضي يتــم تنفيــذه كمدربــن تجاريــن و ألعــاب كمبيوتــر للمســتهلكن مــع `` 

أوضــاع تشــغيل ›‹ تتيــح للمســتخدم التفاعــل مــن خــال التنقــل داخــل الافــراضي العالميــة. نظــراً لنمذجــة 

العــرض القريــب ، غالبًــا بسرعــة ، يكــون برنامــج محــاكاة القطــار عمومًــا أكــر تعقيــدًا وصعوبــة في الكتابــة 

والتنفيــذ مــن برامــج محــاكاة الطــيران)16(.

بينــا كان للمدربــن التجاريــن عــى أنظمــة الكمبيوتــر المصغــرة تاريــخ طويل ، وصــل أول محاكن 

 Microsoft ، ــامل ــوق الش ــر في الس ــة الكمبيوت ــر« للعب ــة الكمبيوت ــة »لعب ــة الإنجليزي ــكك الحديدي للس

ــن أن  ــام 2001 و يمك ــض في ع ــا البع ــن بعضه ــهر م ــة أش ــون بضع Train Simulator وTrainz، في غض

.Intel 80386 تعمــل )بشــكل ســيئ( عــى أنظمــة المعالجــات الدقيقــة
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 ،Open BVE متاحًــا للجمهــور. في وقــت لاحــق ، تــم تطويــر BVE قبــل ذلــك ، في عــام 1996 ، كان

وهــو مــشروع مجــاني ومفتــوح المصــدر ، وأعيــد كتابتــه مــن البداية.

البعــض ، مثــل أول إصــدار واســع النطــاق ، Microsoft Train Simulator )MSTS( ، تمــت 

كتابتــه وتصميمــه للمســتخدم المهتــم بشــكل أســاسي بالقيــادة. البعــض الآخــر ، مثــل المنافــس الرئيــي 

ــواة ،  ــواق اله ــة - أس ــكك الحديدي ــاق الس ــاسي عش ــكل أس ــتهدف بش ــة Trainz ، MSTS، كان يس لشرك

مــا يدعــم الميــزات التــي تجعــل مــن الممكــن بنــاء خــط ســكة حديــد افــراضي أحــام المــرء. وفقًــا لذلــك 

ــة  ــاء النــاذج الرقمي ــة مجمعــة منGmaxبرنامــج بن ــع ســنوات نســخة مجاني ، أصدرتTrainzلمــدة أرب

 Trainzفيــا بعــد ، Trainz Exchange( عــى كل قــرص مضغــوط ، واســتضافت موقعًــا لمبادلــة الأصــول

Download Station( ، وشــجعت مشــاركة المســتخدم والحــوار مــع منتــدى نشــط ، وبــذل جهــدًا لنــشر 

إرشــادات ومواصفــات نموذجيــة معمقــة مــع إصداراتــه.

ــا  ــات( سرعــان م ــة إلىTrainz )مــع سلســلة مــن الرقي ــد مــن المنافســن الاحقــن بالإضاف العدي

تطابقــت أو تجــاوزت تجــارب قيــادة MSTS بطريقــة أو بأخــرى. قامــت شركــةRailsim، التــي كانــت في 

الواقــع خلفًــا لهــا باســتخدام محــرك ألعــاب MSTS ، بزيــادة التحــدي أمــام MSTS القديمــة مــن خــال 

ــة  ــات تفاعلي ــا صناع ــت أيضً ــا أضاف ــا ، ولكنه ــذا فعلتTrainzأيضً ــيراً ، ل ــنة كث ــومات محس ــة رس إضاف

وميــزات قيــادة ديناميكيــة مثــل تحميــل المنتــج وتفريغــه ، ونمذجــة الفيزيــاء الحساســة للحمــل التأثــير 

ــل وضــع  ــة المســتخدم )UX( ، مث ــيرات واجهــة المســتخدم لتحســن تجرب ــادة والتشــغيل وتغي عــى القي

ــد  ــا مــن القطــار قي ــا وخاليً ــات القطــار ، مجانً ــدًا عــن عرب ــذي يســمح بالتجــوال بعي الكامــيرا الحــرة ال

التشــغيل - مــع الاســتمرار في التحكــم فيــه. هــذا الأخــير منطقــي بشــكل خــاص بالنظــر إلى نــدرة المســاعد 

عــى جهــاز اتصــال لاســلي أثنــاء تشــغيل قطــار أثنــاء عمليــات الاقــران أو مهــام أخــرى حساســة للموضــع 

Railsimــم ــد تنظي ــل ، وأعي ــن العم ــوا م ــن وخرج ــن آخري ــغ. جاءRailsimواثن ــل والتفري ــل التحمي مث

 MSTS باعتبارهــا جوهرهــا ، في حــن أن MSTS ــت ــي كتب ــج الت ــة الرام ــع شرك كـــ Rail Simulator م

تقدمــت في العمــر ولم تتــم ترقيتهــا أبــدًا حيــث بــدأت Microsoft مــن قبــل وأعلــن. في الســنوات القليلــة 

.Train Simulator ــمها إلى ــيرت Rail Simulator اس ــة ، غ الماضي

مــع اهتــزاز الســوق العالميــة ، طــورت شركــة ترينــز الأســرالية في 2014-2015 نفســها مــع ترينــز: 

حقبــة جديــدة ، ولا تــزال تخــدم منشــئ الطريــق الأوســع وأســواق القيــادة ، ولكنهــا الآن تطابــق 64 -بــت 

الحوســبة والرســومات مــن Train Simulator. في نفــس فــرة الخمــس ســنوات ، انتقلــت أجهــزة محــاكاة 
القطــار إلى منصــات الكمبيوتــر)20(

تحليل إمكانية المحاكاة بالنسبة لما يلي:
1. فاعلية قاطرات السكك الحديدية.

2. محاكاة التصميم الداخي للقطارات

3. فعالية وجدوى الجداول الزمنية

4. أوقات نقل الركاب
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5. تحليل نقاط الازدحام بالنسبة للرصيف والركاب

6. تحليل محتويات المحطة: السالم، المنحدرات، المصاعد، وما إلى ذلك.
7. إدارة تدفق ركاب المحطة )10(

التطبيق العملي:
تعــد هــذه المرحــة هــي المرحلــة التــي تســبق مرحلتــي الاختبــار والتطبيــق الفعــي للنظــام وهــي 

بعــد مرحلــة التحليــل والتصميــم حيــث يتــم فيهــا الرمجــة الفعليــة للنظــام الخــاص بالســكة حديــد.

اللغة المستخدمة:
تــم برمجــة النظــام باســتخدام مكتبــة الاكــواد الجاهــذة oracle ADF و التــي تعمــل مــن خــال 

بيئــة التطويرJDeveloperالخاصــة بي اوركل و هــذه الاكــواد الجاهــزة تســتخدم لغــة جافــا)3(

النتائج:
بعــد تطبيــق المــشروع عــي ارض الواقــع ســوف تنحــسر نســبة الحــوادث الخاصــة بالقطــارات   . 1

داخــل ولايــة الخرطوم.

مــن المؤكــد جدولــة الرحــات تعمــل عــي التســهيل عــي الــركاب ومعرفــة وجهــات القطارمن . 2

والي المحطة الرئيســة.

بعد تطبيق المشروع يتم تقليل عملية الإزدحام المروري لوجود نظام حاسوبي محكم. . 3

دخول القطار للمحطة والخروج منها في نفس الزمن المحدد في التذكرة. 4

تقليل الزمن الذي يستغرقة الركاب في الوصول الي اماكنهم.. 5

هنالــك بنيــة تحتيــة جيــدة لإتصــالات في الســودان يمكــن إســتغالها بصــورة جيدة لإســتفادة . 6

منهــا في تطبيــق النظــام الإلكــروني للمحطات .

تم ربط اجزاء العاصمة ببعضها البعض من خال هذا النظام .. 7

التوصيات:
يوصي بتطبيق  هذا المشروع عى ولاية الخرطوم وذلك لي تعم الفائدة.    . 1

لابد من التدريب المستمر لكل العاملن بهئية السكة حديد عي هذا النظام.. 2

يجــب نــشر ثقافــة الاســتخدام الجيــد لجميــع الخدمــات الموجــودة بمحطــات الســكك . 3

الحديديــة والمحافظــة عليهــا  المتضمنــة في عمــل المــشروع بكفــاءة وفاعليــة.
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الهوامش:
موقع هيئة سكة حديد السودان ، تاريخ الدخول 2015/4/7م  ، الساعة 10 مساءً .     (1)

أ.د عــوض حــاج عــي ، جامعــة النيلــن و د.  عــوض  الكريــم محمــد يوســف ، جامعــة العلــوم والتقانــه (2)

, تحليــل وتصميــم نظــم المعلومــات المحوســبة .

)3(.www.oracle.com/technetwork/.../adf/.../index.html

محمد عبد حسن الطائي. )2013(. تحليل وتصميم النظم ة528 صفحة(4)

موقع تقنيات السكة حد     http://www.railway-technical.com, ، تاريخ(5)

الدخول 2015/4/7م  ، الساعة 10 مساءً.(6)

تقويم التأثير البيئي والاجتاعي لمشروع اعادة هيكلة سكك حديد مر 2008م. (7)

)8(Hood, Christopher P. )2006(. Shinkansen – From Bullet Train to Symbol of Modern 

Japan.Routledge.68–61 صفحــات ISBN 06-32052-415-. 

)9(Verdelis, Nikolaos: “Le diolkos de L’Isthme”, Bulletin de CorrespondanceHellénique, 

vol. 81 )1957(, pp. 526–529 )526( 

)10(Cook, R. M.: “Archaic Greek Trade: Three Conjectures 1. The Diolkos”, The Journal 

of Hellenic Studies, vol. 99 )1979(, pp. 152–155 )152( 

)11(Drijvers, J.W.: “Strabo VIII 2,1 )C335(: Porthmeia and the Diolkos”, Mnemosyne, vol. 

45 )1992(, pp. 75–76 )75( 

)12(Hood, Christopher P. )2006(. Shinkansen – From Bullet  Train to Symbol of Modern 

Japan. Routledge.68–61 صفحــات I SBN 06-32052-415-. 

)13(Verdelis, Nikolaos: “Le diolkos de L’Isthme”, Bulletin de CorrespondanceHellénique, 

vol. 81 )1957(, pp. 526–529 )526( 

)14(Cook, R. M.: “Archaic Greek Trade: Three Conjectures 1. The Diolkos”, The Journal 

of Hellenic Studies, vol. 99 )1979(, pp. 152–155 )152( 

)15(Drijvers, J.W.: “Strabo VIII 2,1 )C335(: Porthmeia and the Diolkos”, Mnemosyne, vol. 

45 )1992(, pp. 75–76 )75( 

)16(Lewis, M. J. T., “Railways in the Greek and Roman world” 21 نسخة محفوظة July 2011 

 in Guy, A. / Rees, J. )eds(, Early Railways. A Selection of ,.عــى موقــع واي بــاك مشــن

Papers from the First International Early Railways Conference )2001(, pp. 8–19 )11( 

)17(Raepsaet, G. &Tolley, M.: “Le Diolkos de l’Isthme à Corinthe: son tracé, son 

fonctionnement”, Bulletin de CorrespondanceHellénique, vol. 117 )1993(, pp. 233–

261 )256( 

إليــوش، فاطمــة )أغســطس 2018(. »كيفيــة جمــع البيانــات لمحــاكاة ديناميكيــة تفاعــل القطــارات (18)
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ــو 2019.2009 ــرجاع 10 يوني ــال اس ــراءات CogSci 2018 . ص 1645 - 1950 . تم ــركاب« )PDF( إج وال

)19(Gordon, W.J. )1910(. Our Home Railways, volume one. London: Frederick Warne 

and Co. 9–7 صفحــات. 

)20( “Richard Trevithick’s steam locomotive”. National Museum Wales.مؤرشــف مــن الأصــل 

 .في 7 ينايــر 2014

)21(Wikipedia  site:emirate.wiki

)22( )Majumder, S., Ahmed, S., &Ullah, M. S. )2013(. Low cost automated railway ticketing 

system for Bangladesh.In International Conference on Mechanical Engineering and 

Renewable Energy.

)23(Pas, J., &Siergiejczyk, M. )2016(. Interference impact on the electronic safety system 
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