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العييوض ناصيير  الله  د.عبييد   

المستخلص :
ــذى  ــرى ال ــات الجم ــحوق مخلف ــاج مس ــة أنت ــدى أمكاني ــة م ــة لمعرف ــذه الدراس ــت ه أجري

ــاج  ــق لمشــاريع الاســتزراع الســمكي ومشــاريع الإنت ــر العلائ ــذائي بتوف ــن الغ ــق الام يســاهم فى تحقي

ــة  ــوزنى ومعرف ــب ال ــة التركي ــة، ودراس ــن المنتجــات البحري ــتفادة القصــوى م ــق الاس ــواني وتحقي الحي

نســبة الفاقــد الــذى لا يســتفاد منــه كجــزء مأكــول للجمــري مــن نــوع penaeusmenodon بالإضافــة 

إلى دراســة الجــودة الميكروبيــة والقيمــة الغذائيــة قبــل وبعــد المعامــلات المختلفــة. أتبعــت الدراســة 

المنهــج التجريبــي وذلــك بأجــراء التجــارب المعمليــة لمعرفــة التقديــر الــكلى الميكــروبي وتواجــد بكتريــا 

ــة.  ــادن والرطوب ــن والمع ــن والروت ــن الده ــة م ــات الغذائي ــة والمكون ــا القولوني ــالمونيلا والبكتري الس

أوضحــت الدراســة أن الاحجــام الصغــرة أعطىــت جــزءاً غــر مأكــول أكــر مــن الاحجــام الكبرة بمتوســط 

42.08 %، كــا أوضحــت الاختبــارات الميكروبيــة التــي أجريــت عــلى العينــات أن مخلفــات الجمــري 

ــكلى  ــخ كان العــد ال ــاشر والطب ــا ولكــن بعــد التجفيــف المب ــرة مــن البكتري ــة بأعــداد كب كانــت ملوث

ــا  ــالمونيلا والبكتري ــا الس ــن بكتري ــة م ــد المعامل ــل وبع ــات قب ــت كل العين ــد خل ــا )CFU>10 ( وق له

القولونيــة، كذلــك أوضحــت النتائــج أن الفــرق معنويــا في كل مــن نســبة الدهــن ونســبة الرطوبــة في 

كل مــن المعاملتــن وقــد كانــت نســبة الروتــن أعــلى في مســحوق مخلفــات الجمــري الــذى جفــف 

بعــد الطبــخ مــع اكتســابه نســبة رطوبــة أعــلى. وقــد خلصــت الدراســة إلى وجــود كميــات كبــرة مــن 

مخلفــات المنتجــات البحريــة يمكــن الاســتفادة منهــا بتصنيعهــا إلى منتجــات أخــرى ذات نوعيــة جيــدة 

يمكــن أن تســتخدم في تغذيــة الحيوانــات وأغــراض اخــرى. 

ــات الجمــري،  ــر مخلف ــة، تقدي ــات الغذائي ــة، المكون ــة : الجــودة الميكروبي ــات المفتاحي الكل

ــات الجمــري. مســحوق مخلف

باحث مساعد بهيئة بحوث الثروة الحيوانية محطة بحوث أساك البحر الأحمر

باحث  بهيئة العامة لبحوث الثروة الحيوانية محطة بحوث اساك البحر

باحث مشارك بهيئة بحوث الثروة الحيوانية مركز بحوث الأساك البحر الأحمر

باحث مشارك بهيئة بحوث الثروة الحيوانية مركز بحوث الأساك
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Abstract:
This study has been carried out in order to find out to what 

extent we can benefit from shrimp waste in producing shrimp 
powder that can be contribute in food security by providing feed 
for fish and animal farms. processed by different ways. Weight 
structure of shrimp (penaeusmonodon) estimate in order to find 
out the ratio of loss of unconsumed part. Microbial analyses test 
was used to determine the microbiologic viablecount and the pres-
ence of Salmonella and Coliforms species, the chemical compo-
sition testsused to determinefats, protein, mineral and moistures. 
The study showed that the unconsumed part of shrimp’s % 42.08 
which equivalent the half production. Microbe  test of the samples 
showed that the samples  residues were contaminated with consid-
erable numbers of bacteria, however, after direct drying and cook-
ing, the total number was (CFU ( 10>. All samples, before and 
after treatment, were free of Salmonella and Coliforms. Also the 
results showed that there was significant difference in both; fat and 
moistures ratio and the protein ratio of cooked shrimp powder was 
higher. The study has concluded that we can benefit from the waste 
of marine product by manufacturing them into further good quali-
ty products that can be used for animal feed and further purposes. 

Key words: Biochemical composition, Microbial, Shrimp 
waste powder, waste estimate. 

المقدمة :
ــث  ــة, حي ــة والعذب ــاه المالح ــن المي ــة م ــدرة مكون ــمكية مق ــروة س ــي ث ــودان ع ــوي الس يحت

ــد مــن الاســاك  ــا عــي العدي ــم عــي البحــر الأحمــر , محتوي ــد  لمســافة 750 كل للســودان ســاحل يمت

ــاج  ــك انت ــا ســنويا, وايضــا هنال ــاج ســنويا يقــدر ب 5000 طن ــة الاخــري بانت ــة الحي ــات البحري والكائان

مقــدر مــن الأســاك في الميــاه الداخليــة أو العذبــة  يقــدر ب 45 الــف طــن ســنويا. للاســتزراع الســمكي 

دور مقــدر ايضــا في زيــادة الانتــاج مــن الاســاك وخاصــة مــن الميــاه الداخليــة, حيــث اعــداد المــزارع 

الســمكية في زيــادة مطــردة بلغــت اكــثر مــن ..... مزرعــة بولايــات الخرطــوم ونهــر النيــل والجزيــرة, يقدر 

ــادة والتوســع في الاســتزراع الســمكي  ــف طــن, ويواجــه هــذه الزي ــا حــوالي 10 ال ــاج الســنوي منه الانت

عمومــا بعــدة مشــاكل وصعوبــات مــن ضمنهــا علــوي تكلفــة الاعــلاف حيــث بلــغ طــن العلــف مايزيــد 

عــن 180 الــف وهــو تقريبــا يمثــل نصــف تكلفــة عمليــات الاســتزراع. واحــد مكونــات العلــف تكلفــة 
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هــي المكونــات البروتنيــة الحيوانيــة في العلــف والمتمثلــة في مضــاف مســحوق الاســاك للعلــف والــذي 

ــوداني.  ــاحل الس ــي الس ــة ع ــاء البحري ــاك والاحي ــة للاس ــات الانتاجي ــبة المخلف ــن نس ــره م ــن توف يمك

وخاصــة منتجــات الجمــبري والــذي يمثــل نســبة 5-%7 مــن الانتــاج الســنوي عــي ســاحل البحــر الأحمــر 

الســوداني.  وهنالــك ســبع انــواع مــن الجمــري ومعظــم انتــاج الجمــري يــاتي مــن الصيــد التقليــدي وايضــا 

هنالــك نســبة مقــدرة تــاتي مــن الصيــد الصناعــي عــن طــرق الجــرف. مخلفــات الجمــري هــي عبــارة عــن 

بقايــا معامــلات تجهيــز وتنظيــف الحيــوان للاســتخدام قبــل الطهــي وهــي عبــارة عــن  الــرؤوس والأطــراف 

الخلفيــة والأماميــة مــع قليــل مــن بقايــا لحــم، وتتوقــف نســبة الروتــن في مســحوق مخلفــات الجمــري 

ــوي عــلى  ــوه مــن الشــوائب، وهــو يحت ــك عــلى خل ــا مخلفــات  لحــم الجمــري، وكذل عــلى نســب  بقاي

نســب تختلــف بــن 30 - %40 مــن الروتــن الخــام ويمكــن إضافتــه إلى العلائــق بنســبة %5 )4(، ويعتــر 

مســحوق مخلفــات الجمــري مصــدر جيــد بالروتينــات والدهــون والمعــادن.)1( وقيــام مثــل هــذه الدراســة 

تفيــد التخلــص مــن النفايــات وتحويلهــا إلى منتــج ذو قيمــة غذائيــة ومــردود اقتصــادي جيــد يمكــن أن 

يســهم في حــل مشــكل توفــر الاعــلاف باســعار رخيصــة ويزيــد مــن فــرص التوســع في الاســتزراع الســمكي 

في الميــاه الداخليــة في الســودان.  هدفــت هــذه  الدراســة إلى تقديــر نســبة الجــزء المأكــول وغــر المأكــول 

للجمــري ومعرفــة المكونــات الغذائيــة لمســحوق مخلفــات الجمــري بالإضافــة إلى معرفــة تأثــر المعامــلات 

المختلفــة في تصنيــع مســحوق مخلفــات الجمــري عــلى المكونــات الغذائيــة والصفــات الميكروبيــة للتحقــق 

مــن ســلامة منتــج مســحوق مخلفــات الجمــري المنتــج مــن مخلفاتــه.

طرق ووسائل البحث:
1 - القياسات المرفومترية:

تــم جمــع عــدد 200 عينــة مــن  الجمــري مــن النــوع)Penaeusmonodon( مــن الســوق المحــلى 

للأســاك بمدينــة بورتســودان.  أجريــت التجــارب والقياســات  والتحاليــل المعمليــة المختلفــة  عــلى عينــات 

الدراســة  بمعامــل وزارة الصحــة ومعمــل بحــوث الاســاك ولايــة البحــر الأحمــر بورتســودان تبعــاً للقواعــد 

والضوابــط العلميــة.    أخــذت    القياســات المختلفــة  كالاتي: 

ــم اعــادة بعــض  ــم ت ــكلي   للجمــري بالســنتيمترات و الجــرام. ث ــوزن ال ــكلي وال قيــس الطــول ال

القياســات بعــد   التقطيــع والتقشــر والفــرز. وهــي   وزن الــرأس وأوزان كل مــن الجــزء المأكــول والجــزء 

غــر المأكــول.

2 - تصنيع مسحوق الجمبري:
لتصنيع مسحوق الجمري خضعت العينات تحت الدراسة  المختلفة إلى معاملتن:

ــم  ــات الجمــري وت ــن مخلف ــة م ــث أخــذت نصــف الكمي ــرن حي ــاشر بواســطة الف ــف المب  الأولى: التجفي

ــاعة. ــدة 24 س ــة لم ــة مئوي ــرارة 70-80 درج ــات ح ــائي في درج ــرن الكهرب ــطة الف ــاشرة بواس ــا مب تجفيفه

 الثانيــة: التجفيــف بعــد الغليــان حيــث أخــذت الكميــة المتبقيــة مــن العينــات وتــم غليانهــا ومــن ثــم 

ــات بواســطة  ــائي كــا في التجفيــف المبــاشر.  ســحنت العين تــم تجفيفهــا بواســطة الفــرن الكهرب

ــة. ــة والكيميائي ــل الميكروبي ــائي، وأخــذت لإجــراء التحالي الســحان الكهرب
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التحاليل الميكروبية :
ــا الســالمونيلا  ــار وجــود بكتري ــم اختب ــات، كــا ت ــكل العين ــكلى البكتــري ل ــر العــدد ال ــم تقدي ت

والبكتريــا القولونيــة وفــق دليــل منظمــة الأغذيــة والزراعــة لمراقبــة جــودة الأغذيــة والتحليــلات 

الميكروبيولوجيــة)5(.

 APC  aerobic plate count العدد الكلى البكترى
وزنــت 25 جــرام مــن العينــة فى وســط Bebtone water  ، أخــذت 10 مــل مــن المعلــق ووضــع 

فى 90 مــل Bebtone water  ، ثــم أخــذت 2 مــل أخــرى  ووضعــت فى 18  مــل أخــرى لتتــم بهــا عمليــة 

  PCA plate count agar  ــم صــب ــن ومــن ث ــك  أخــذ 2 مــل ووضعــت فى طبقت ــف، أعقــب ذل التخفي

ووضعــت فى الحضانــة لمــدة  48 ســاعة فى درجــة حــرارة 35 درجــة مئويــة .ومــن ثــم حســب العــد الــكلى 

البكــتري.

أختبار السالمونيلا :  
ــة )Incubation ( لمــدة 24  ــة فى lactose broth وضعــت فى الحضان ــت 25 جــرام مــن العين وزن

ســاعة فى درجــة حــرارة 35 درجــة مئويــة ثــم نقلــت إلى وســط   )Selenite Cystine broth(  بأخــذ 10 

 XLD Xylose Lysine  Desoxycholat وفى اليــوم الثالــث تــم تحويلهــا إلى lactose broth مــل مــن

ــة.  ــة لمــدة 24 ســاعة فى درجــة حــرارة 35 درجــة مئوي بواســطة الإبــرة ووضعــت فى الحضان

  التحاليل الكيميائية :
تقدير نسبة البروتين: 

ــة للكيميائيــن  ــة الأمريكي ــدال تبعــا لروتوكــول الجمعي ــر نســبة الروتــن بطريقــة كجل ــم تقدي ت

التحليليــن الرســمين]6[. وزنــت 3 جــرام مــن العينــة ووضعــت فى انبوبــة كجلــدال. اضيفــت مــن واحــد 

إلى اثنــن جــرام مــن الســلينيوم كعامــل مســاعد. اضيفــت إلى مــا ســبق 10 مــل مــن حمــض الكريتيــك 

ــد  ــة تصاع ــى نهاي ــخينه حت ــم تس ــم وت ــاز الهض ــب إلى جه ــت الانابي ــات. نقل ــت المحتوي ــز ومزج المرك

الدخــان وتكويــن الرغــوة وبالتــإلى اصبحــت المكونــات عــلى شــكل محلــول شــفاف رفعــت درجــة الحــرارة 

للتســخن حتــى الوصــول إلى الغليــان واســتمرت عمليــة الهضــم حتــى الحصــول عــلى محلــول رائــق .تــم 

تتبــع الغليــان لمــدة ســاعة إلى ســاعتن وتركــت المحتويــات حتــى تــرد لدرجــة حــرارة الغرفــة واكملــت 

ــط  ــراءة الضاب ــذ ق ــر بأخ ــة التقط ــدأت مرحل ــر. ب ــاء المقط ــطة الم ــل بواس ــة إلى 75 م ــات الانبوب محتوي

ــاء مقطــر بواســطة الماصــة، و2  ــك بأخــذ 2 مــل مــن م ــط بلان ــا بقــراءة الضاب ــات الأموني ــاس لكريت القي

مــل مــن هيدروكســيد الصوديــوم، و2 مــل أيضــاً مــن المــاء المقطــر، ومــن ثــم وضعــت فى جهــاز التقطــر. 

ــوم بواســطة الماصــة. ــم أضيــف 2 مــل مــن هيدروكســيد الصودي ــا، ث ــات الأموني ــاس كريت ــراءة قي ــم ق ت

تمــت قــراءة العينــات بأخــذ 2 مــل مــن الأنابيــب التــى أكملــت فى الخطــوة 9 واضيفــت إليهــا  2 مــل مــن 

هيدروكســيد الصوديــوم و2 مــل  مــن المــاء المقطــر ومــن ثــم وضعــت فى جهــاز التقطــر. تــم اســتقبال 

الأمونيــا فى الخطــوات 9 و8 و7 فى دورق مخروطــى يحتــوى عــلى 10 مــل مــن حمــض البوريــك بــه نقــاط 

ــاز  ــه فى جه ــكان المخصــص ل ــدورق المخروطــى فى الم ــل. وضــع ال ــل وأزرق الميثي مــن كاشــف احمــر مثي
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ــا فى الخطــوة الســابقة بواســطة حمــض  ــرة الأموني ــا لمــدة 3 دقائــق. تمــت معاي التقطــر وأبقيــت الأموني

الهيدروكلوريــك ذو عياريــة 0.1 وأخــذ الحجــم المتعــادل مــن الحامــض وحســبت نســبة النيتروجــن مــن 

ــة الآتيــة :   المعادل

ــت  ــاس – ثاب ــك × 75 / القي ــت بلان ــرة – ثاب ــادل فى المعاي ــض المتع النتروجــن =  100 ] حجــم الحام

بلانــك × 2 × 100 [

ومنها تم حساب نسبة الروتن  % = النيتروجن ×          6.25

تقدير نسبة الرطوبة :
حــددت نســبة الرطوبــة تبعــا لروتوكــول الجمعيــة الأمريكيــة للكيميائيــن التحليليــن الرســمين]6[

كالآتى:

ــم نقلــت إلى الناقــوس  ــم وضعــت فى فــرن التجفيــف ث ــة صغــرة ث ــم تنظيــف وغســل بوتقــة معدني -ت
الزجاجــى. ثــم وزنــت البوتقــة المعدنيــة بواســطة الميــزان الحســاس.وضعت 10 مــل مــن العينــة فى البوتقــة 

المعدنيــة ثــم اعيــد وزنهــا. وضعــت العينــة فى فــرن التجفيــف عــلى درجــة 105 مئويــة لمــدة 24 ســاعة.

أخرجــت البوتقــة المعدنيــة مــن الفــرن ووضعــت فى الناقــوس الزجاجــى إلى أن أصبحــت درجــة الحــرارة 

ماثلــة لدرجــة حــرارة الغرفــة، ووزنــت بالميــزان الحســاس وتــم حســاب الرطوبــة مــن الآتى :  

= )وزن البوتقــة +العينــة( قبــل التجفيــف - )وزن البوتقــة +العينــة( بعــد التجفيــف × 100وزن 

العينــة. 

نسبة المعادن : 
تقديــر نســبة المعــادن تبعــا لروتوكــول الجمعيــة الأمريكيــة للكيميائيــن التحليليــن الرســمين. )6(

كالآتى :

ــة لمــدة  ــرن الاحــتراق بدرجــة حــرارة 550 درجــة مئوي ــات المجففــة واحرقــت فى ف أخــذت العين

أربعــة ســاعات ومــن ثــم نقلــت البوتقــة المعدنيــة إلى الناقــوس الزجاجــى وتركــت حتــى صــارت درجــة 

حرارتهــا ماثلــة لدرجــة حــرارة الغرفــة ووزنــت بالميــزان الحســاس وتــم حســاب نســبة الرمــاد كالاتى:

نسبة الرماد = وزن الرماد الناتج / وزن العينة ×100 

تقدير نسبة الدهن الكلية: 
تــم تقديــر نســبة الدهــون الكليــة تبعــا لروتوكــول الجمعيــة الأمريكيــة للكيميائيــن التحليليــن 

الرســمين ]6[.بواســطة اســتخلاصها مــن وزن 1جــم مــن الــوزن الجــاف بواســطة البتروليــوم ايــر لمــدة ســتة 

ســاعات فى وحــدة اســتخلاص الدهــون ومــن ثــم تجفــف انابيــب الاســتخلاص بواســطة الحــام المــائى إلى 

أن يتــم ثبــات الــوزن ومــن ثــم تحســب نســبة الدهــون بالمعادلــة التاليــة 

نسبة الدهن = وزن الدهن الموجود فى الانبوبة / وزن العينة ×100 

نسبة الدهن إلى البروتين :
حسبت لكل عينة على حدة نسبة الدهن إلى الروتن 
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السعرات الحرارية :
ــات مســتخدما.02  ــن ونســبة الدهــون للعين ــة مــن نســبة الروت ــم حســاب الســعرات الحراري ت

ــن )7(. ــة للجــرام بروت ــة للجــرام دهــون و 27. 4 ســعره حراري 9ســعره حراري

8-3  التحليل الاحصائى: 
 SPSS )Statistical Package for  اســتخدمت برامــج الحــزم الإحصائيــة للعلــوم الإجتاعيــة

ــة. ــروق المعنويــة بــن العينــات المختلف Social Sciences( لتقديــر الف

النتائج والمناقشة
إن القضايــا البيئيــة ذات الصلــة بمشروعــات تجهيــز الأحيــاء البحريــة مسائل رئيسية تشــمل 

المخلفــات الصلبــة والمنتجــات الثانويــة والميــاه المســتعملة والانبعاثــات الهوائيــة واســتهلاك الطاقــة 

ــبب  ــث تتس ــة ]2[.حي ــاج إلى معالج ــي تحت ــات الت ــا زادت المخلف ــتهلاك كل ــبة الاس ــا زادت نس ]4[،وكل

ــدة .]1[ كــا أن دراســة  ــا بصــورة جي ــة اذا لم يكــن التخلــص منه ــوث البيئ هــذه المخلفــات في مشــاكل تل

مخلفــات الاحيــاء البحريــة بعــد اســتقرارها عــلى الشــواطئ بكميــات كبــرة لا تلقــى الاهتــام الكبــر وهــذا 

مــا يدعــوا إلى معالجــة هــذه المخلفــات العضويــة والاســتفادة منهــا وتحويلهــا إلى اعــلاف مغذيــة غنيــة 

ــة والدخــل  ــة مصــدرا هامــا للأغذي ــاء البحري ــات وتعــد الأحي ــات والروتين بالعنــاصر الاساســية والفيتامين

لكثــر مــن البلــدان الناميــة وفي أفريقيــا ، حيــث يعتمــد نحــو 35 مليــون شــخص كليــا أو جزئيــا عــلى قطــاع 

مصائــد الأســاك مــن أجــل كســب رزقهــم)8( فتعتــر الاســتفادة منهــا مســاهمة كبــرة في معالجــة مشــكلة 

المخلفــات مــن الأحيــاء البحريــة مــع مســاهمتها في الاســتفادة مــن الروتــن)9(. كــا تعتــر طريقــة لتقليــل 

التكلفــة الكليــة مــن التغذيــة فى مــزارع الاســاك)10(، وتكنولوجيــا تغذيــة الأســاك هــي واحــدة مــن أقــل 

القطاعــات نمــوا في تربيــة الأحيــاء المائيــة، ولا ســيا في أفريقيــا وغرهــا مــن البلــدان الناميــة في العــالم )11(، 

لــذا تمــت هــذه الدراســة للاســتفادة مــن هــذه المخلفــات العضويــة عــن طريــق تحويلهــا إلى مســحوق 

يمكــن الاســتفادة منــه في تغذيــة الحيوانــات المختلفــة  والاســاك المســتزرعة، وقــد بــذل الباحثــون مــن 

جميــع أنحــاء العــالم جهــودا كبــرة في تحديــد مصــادر بديلــة للروتــن تســمح بتخفيــض تكاليــف التغذيــة 

)12(. مــا يحتــم الاســتفادة مــن هــذه المخلفــات في المــزارع الســمكية كأعــلاف  حيــث تنتــج أنشــطة تجهيــز 

الأحيــاء البحريــة كميــات كبــرة مــن المخلفــات والمنتجــات الثانويــة العضويــة مــن اجــزاء الأحيــاء البحريــة 

غــر الصالحــة لــلأكل واجــزاء الهيــاكل الداخليــة الناتجــة مــن عمليــة تقشــر الاســاك والقشريــات، وقــد 

وجــدت في هــذه الدراســة تــتراواح النســبة 42.50 % في الجمريواتفقــت هــذه النتائــج .)1( حيــث ذكــر أن 

مخلفــات الجمــرى تــتراوح بــن 45 إلى55 % مــن الــوزن الــكلى وكذلــك اتفقــت مــع دراســة )13(. حيــث 

قــدر نســبة حجــم مخلفــات الربيــان المقــشر%25 بعــد إزالــة الــرؤوس. وايضــا اتفقــت مــع]3[]14[و]10[، حيــث 

ذكــرو أن مخلفــات الاســاك تمثــل نصــف المنتــج وهــو مــا يعــادل 65 مليــون طن.اعطــت الاحجــام الصغرة 

فى الجمــري جــزء غــر ماكــول اكــر مــن الاحجــام الكبــرة  اى انــه كلــا كان حجــم الاحيــاء البحريــة صغــر 

ادى ذلــك لفقــد نســبة كبــرة مــن الــوزن الــكلى هــذه القياســات تــم عرضهــا فى جــدول رقــم )1(. 
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)Penaeusmonodon(يوضح التركيب الوزني لمخلفات الجمبري نوع :)جدول رقم )1

الجزء غر الماكول الجزء الماكول

الوزن الكلى
عينة 

الجمرى 
النسبة 

المئوية

وزن الجزء غر 

الماكول

النسبة 

المئوية

وزن الجزء 

الماكول

%41.65 6.21±2.2 %58.35 8.77±0.90 14.98±3.90 كبر 

%42.50 82.3.34± %57.50 4.53±1.00 7.86±2.00 صغر

كــا أن اعــادة تدويــر المخلفــات تســمح بإنتــاج مجــال واســع مــن المنتجــات والمــواد التــي تســاهم 

ــن  ــوى م ــتفادة القص ــن الاس ــد م ــذا كان لاب ــذائي ل ــل الغ ــدل التحوي ــلى مع ــر ع ــذاء وتؤث ــن الغ بتحس

المخلفــات البحريــة الشــاطئية كونهــا تشــكل ركيــزة أساســية غنيــة بالمكونــات يمكــن البنــاء عليهــا لإنتــاج 

منتجــات ذات أهميــة اقتصاديــة ]15[. تــم اختيــار التجفيــف بالفــرن حيــث يعتــر ســاحل البحــر الأحمــر 

مــن المناطــق ذات الرطوبــة العاليــة وتتعــرض المــواد الغذائيــة المجفــف بالشــمس إلى تغــرات الظــروف 

الجويــة المختلفــة والتلــوث بالأحيــاء المجهريــة والحــشرات والغبــار ما يــؤدى إلى تدهــور نوعيتهــا، وتحتاج 

ــة  ــاد طريق ــدم اعت ــؤدى إلى ع ــا ي ــول م ــن اط ــرة وزم ــاحات كب ــمسي إلى مس ــف الش ــة التجفي عملي

ــادة  ــبب أع ــا يس ــمس م ــب الش ــد مغي ــاء عن ــك فى المس ــع وكذل ــاق واس ــلى نط ــمسي ع ــف الش التجفي

ــا )16(.  ــد مــن مخاطــر التلــف نتيجــة لوجــود البكتري ــك فــان معــدل التجفيــف البطــى يزي ترطيبهــا، كذل

الاختبــارات الميكروبيلوجيــة التــي أجريــت في هــذه الدراســة كان الهــدف منهــا التحقــق مــن ســلامة المنتــج 

وأن المــادة الغذائيــة في الحــد المســموح بــه مــن قبــل منظمــة الاغذيــة العالميــة للاســتهلاك.وقد أوضحــت 

النتائــج أن العينــات كانــت تحتــوى عــلى اعــداد ميكروبيــة كبــرة قبــل المعامــلات CFU˃250((، هــذه 

البكتريــا قــد توجــد فى الوســط والبيئــة التــى كانــت تتواجــد بهــا هــذه الاحيــاء  فتوجــد عــلى ســطح هــذه 

ــا توجــد في الجــزء الســفلى مــن الجهــاز الهضمــي وفى ســطح الأحيــاء  الاحيــاء،  وذكــر ذلــك (17)أن البكتري

البحريــة اوقــد  يعــود إلى الاصابــة بهــذه الكائنــات اثنــاء المعامــلات المختلفــة لهــا واثنــاء التــداول كــا ذكــر 

ــاء المعامــلات وتجهيــز الاســاك  حيــث أن الاســاك الجيــدة عنــد  )18( أن الاصابــة الميكروبيــة تحــدث اثن

اصطيادهــا تكــون خاليــة مــن الميكروبــات كــا ذكــر )19(. أوضحــت الاختبــارات الميكروبيــة التــي اجريــت 

ــا ولكــن بعــد التجفيــف  ــة بأعــداد كبــرة مــن البكتري ــات أن مخلفــات الجمــري كانــت ملوث عــلى العين

المبــاشر والطبــخ كان العــد الــكلى لهــا) CFU( >10 وهــذ مــا يجعلهــا في الحــدود المســموح لهــا مــن قبــل 

 .)5x105(  )20( منظمــة الاغذيــة العالميــة حيــث ذكــرت أن الحــدود المســموح بهــا للأطعمــة البحريــة هــي

اتفقــت هــذه النتائــج مــع.]1[ حيــث ذكــر أن مســحوق مخلفــات الجمــري كان امــن للاســتخدام حيــث كان 

العــد الميكــروبي في الحــدود المســموح بهــا. وقــد خلــت كل العينــات قبــل وبعــد المعاملــة مــن الســالمونيلا 

والبكتريــا القولونيــة وأتفقــت هــذه النتائــج مــع)21( وأيضــا مــع )22( حيــث وجــدوا أن مســحوق مخلفــات 

الجمــري كان خاليــا مــن البكتريــا الســالمونيلا والبكتريــا القولونيــة، ويرجــع ذلــك لقلــة محتــوى الرطوبــة فى 

مســحوق مخلفــات الجمــري فالرطوبــة هــي احــد اهــم العوامــل لنمــوا الميكروبــات.]1[ جــدول رقــم )2( 

يوضــح هــذه النتائــج.
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جــدول رقــم )2(: يوضــح العــدد الــكلى الميكــروبي والاصابــة بالســالمونيلا والبكتريــا القولونيةلمســحوق 

)Penaeusmonodon( مخلفــات الجمــبرى

البكتريا القولونية السالمونيلا  العد الكلى الميكروبي  المعاملات

خالي  خالي  CFU ˃250 مخلفات الجمري طازج

خالي خالي CFU ˂ 23 
مخلفات الجمري بعد 

التجفيف المباشر

خالي  خالي  CFU˂ 10
مخلفات الجمري بعد 

الطبخ والتجفيف

=CFU الوحدات التشكيلية للخلايا

أوضحــت النتائــج أن المســحوق المنتــج مــن مخلفــات الجمــري أعطــى مكونــات غذائيــة جيــده 

وقــد أتفــق هــذا مــع]23[ حيــث ذكــر أنــه عمومــا تمثــل الكاربوهيدريتــات %1 وهــى  بســيطة جــدا وقــد 

ــون  ــن والده ــبة الروت ــد أن نس ــث وج ــع.]1[ حي ــت م ــك اتفق ــة وكذل ــواع الدهني ــل إلى %2 في الان تص

ــث  ــع ]22[ حي ــت م ــك اتفق ــات الجمريوكذل ــحوق مخلف ــوالي في مس ــلى الت ــادن 32.6، 9.7،22.36 ع والمع

وجــدوا أن نســبة الدهــن في مســحوق مخلفــات الجمــري %9. وان قــدرة الغــذاء عــلى توفــر الطاقــة هــو 

ــة مــن الغــذاء)18(.  ــوى الطاق ــة، والمــؤشر عــلى هــذه القيمــة هــي إجــالي محت ــه الغذائي ــاس لكفاءت مقي

وبوجــه عــام فــإن أفضــل مســاحيق الأحيــاء البحريــة مــن حيــث الجــودة وارتفــاع القيمــة الغذائيــة والتــي 

تعطــى أعــلى معــدلات لنمــو الأســاك آكلــة اللحــوم هــي تلــك التــي يتــم تجهيزهــا مــن الأحيــاء البحريــة 

ــذا  ــق ه ــة وأتف ــرارة منخفض ــة ح ــا في درج ــم تجفيفه ــت ويت ــن الزي ــة م ــبة عالي ــوي نس ــة وتح الطازج

مــع الدراســة التــي تمــت في مركــزي أبحــاث الــروة الســمكية]13[. أوضحــت الدراســة أيضــا أن المعامــلات 

المختلفــة مــن تجفيــف مبــاشر وتجفيــف بعــد الطبــخ كان لهــا فــروق معنويــة، جــدول رقــم )3(أوضــح 

الاختــلاف في المكونــات الغذائيــة بــن المعاملتــن المختلفتــن حيــث كان الفــرق معنويــا فى كل مــن نســبة 

الدهــن ونســبة الرطوبــة في كل مــن المعاملتــن وقــد كانــت نســبة الروتــن أعــلى في مســحوق مخلفــات 

الجمــري الــذي جفــف بعــد الطبــخ مــع اكتســابه نســبة رطوبــة أعــلى. 

جــدول رقــم )3(: مقارنــة بــين التجفيــف المبــاشر والتجفيــف بعــد الطبــخ لمســحوق مخلفــات الجمبري 

)Penaeusmonodon(  نوع

مستوى المعنوي p  قيمة
مخلفات جمري 

مجففبعدطبخ

مخلفات جمري 

مجففه مباشرة 
المكون الغذائى

p>0.05 0.04 0.04 33.00± 0.01 30.0± بروتن 

p>0.05 0.13 0.03 4.13± 0.05 5.26± دهون 

p>0.05 0.03 0.11 18.42± 0.01 20.77± معادن 

p>0.05 0.00 1.19 62.03± 3.00 51.66± رطوبة 
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الخاتمة :
هنــاك  كميــات كبــرة مــن مخلفــات الجمــري يمكــن الاســتفادة منهــا بتصنيعهــا إلى منتجــات أخرى 

ــات  ــن الكائن ــة وخــالي م ــة عالي ــات الجمــري ذو قيمــة غذائي ــل مســحوق مخلف ــدة مث ــة جي ذات نوعي

البكتريــا الممرضــة أذا تمــت معاملتــه حراريــا حيــث يمكــن الاســتفادة منــه في تغذيــة الحيوانــات المختلفــة 

واغــراض اخــرى.

التوصيات : 
الاستفادة القصوى من المنتجات البحرية يحقق الاستدامة للروات.. 1

ــرص للعمــل فى . 2 ــق ف ــة يســاعد فى خل ــاج مســحوق الاســاك  والجمــرى كصناع ادخــال أنت

هــذا المجــال. 

تطوير اساليب جمع مخلفات سوق السمكوفرزها لتحقيق الاستفادة منها.. 3

توطــن صناعــة الاعــلاف فى الســودان بتوفــر مســحوق الاســاك والجمــرى مــن مخلفــات . 4

ســوق الســمك.
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